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Abstract

A single find of erratic Baltic flint in the Slezské Beskydy Mts. represents a rare evidence of
glaciation in the area. The find originates from fluvial deposits of Weichselian valley ter-
race of the Hluchovd Stream, tributary of the Olza River. The erratic was reworked from
Elsterian sediments deposited by the Scandinavian Ice Sheet in a very marginal position
near its maximum extent in Outer Western Carpathians. Based on morphological analysis,
the surface of the erratic was abraded by wave action in the source area on the Baltic shore
and subsequently by glacial and (glacio)fluvial transport. Position of the find proves the
glaciation of the Olza River valley by a greater ice lobe, than previously assumed.

Uvod

Vychodni Sudety a Karpaty (moravskoslezska glacidlni oblast podle
Czudka 2005) zasahl ve stfednim pleistocénu severoevropsky ledovcovy §tit.
Zalednéné tzemi bylo zprvu vymezeno na zakladé mapovani vyskytu eratik
(klasty hornin cizi, v ptipadé stfedni Evropy fenoskandicko-baltské a polsko-
-némecké provenience). Rozsah ledovcového §titu v moravskoslezské glacidlni
oblasti na zakladé literarnich udajti zakreslil napf. Drahny (1923). Pozdéjsi plosné
geologické mapovani i dil¢i vyzkumy kvartérnich sediment linii maximalniho
zalednéni zptesnovaly (obr. 1). Ledovec pokryl celé severni tipati Rychlebskych
hor, severni ubo¢i Rejvizské hornatiny a masivu Biskupské kupy (Gaba 1972;
Prosova 1981; Otava 1992b; Hanadek, Nyvlt 2009). Prekryl naprostou vétsinu
Jindtichovické pahorkatiny (Zapletal 1966) a zasahl do severni ¢asti Nizkého
Jeseniku. Udolim Opavy ledovec pronikl k Branticim a snad az do prostoru
Radimi (Otava 1992a). Vychodné od tidoli Moravice spocivala hranice ledovce
zhruba na linii Cvilin-Lichnov-Svobodné Hefmanice (Kroutilik 1960; Czudek
1980; Macoun 1989a; Otava 1992a). Odtud pak maximalni hranice zédsahu
ledovcového $titu bézi vychodnim smérem pres Hradec nad Moravici az k Os-
travé, ackoliv se lokalné klikati v zavislosti na morfologii terénu (Macoun 1982,
1987, 1989b). Oderskou ¢ast Moravské brany ledovec vyplnil §irokym lalokem,
sevienym mezi Vitkovskou vrchovinou a Podbeskydskou pahorkatinou, do nichz
pronikal terénnimi depresemi. Podél hranice zalednéné oblasti v Moravské brané
lezi obce a mésta Dolni Lhota, Bilovec, Fulnek, Jesenik nad Odrou, Novy Ji¢in
a Koptivnice (Vitasek 1919; Czudek 1962; Mencik, Tyracek 1985; Macoun 1989b;
Dvorak 1991; Tyracek 2011). V Podbeskydské pahorkatiné v. od toku Ostravice
je hranice zdsahu ledovce asi nejzastfenéjsi. Bludné balvany byly vymapovany
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Obr. 1: Severoevropsky ledovcovy $tit ve sttednim pleistocénu Vychodnich Sudet a Vnéjsich Zapadnich Karpat. Bil4 linie: maxi-
malni rozsah elsterského ledovcového stitu. Cervend linie: maximélni rozsah salského ledovcového $titu v Moravské bréané. Bile
¢arkovana linie: nejisty zasah ledovcového stitu v udoli Bélé. Bile teckované: zalednéni tdoli Olse s ohledem na nalez pazourku.
Cerveny bod: poloha nalezu pazourku. Cerné linie: statn{ hranice CR a Polska. Rozsah zalednéni podle literatury citované v textu.
Fig. 1: Continental glaciation of Eastern Sudetes and Outer Western Carpathians. White line: maximum extent Elsterian ice sheet;
red line: maximum extent of Saalian ice sheet in Moravian Gate; white dashed line: uncertain extent of ice sheet in the Béla River
Valley; white dotted line: glaciated valley of the Olza River with respect to new find of an erratic flint; red dot: position of the flint

find; black line: Czech/Polish state boundary. Ice-sheet extent based on the literature cited in the text.

mezi Frydkem-Mistkem a Frydlantem nad Ostravici,
sv. od Frydku-Mistku a mezi Térlickem a Ttanovicemi
(Vitasek 1938). Ledovcové sedimenty tvori akumulace
na rozvodni plo$iné Ole$né a Ostravice mezi Palkovicemi
a Baskou, sz. od Hnojnika a zdpadné od Ceského Tésina
(Mencik, Tyracek 1985; Ruzicka 1992).

Kvartérné geologické vyzkumy prokazaly v morav-
skoslezské glacialni oblasti dva ledovcové zasahy. Starsi
zasah spadd do elsterského glacialu a mladsi do prvniho
salského glacialu (Macoun et al. 1965; Nyvlt et al. 2011).
Béhem obou zalednéni dochdzelo k dil¢im tstuptim a po-
stuptim ledovcového cela. Tyto oscilace se staly zakladem
detailni stratigrafie jednotlivych regionalnich zalednéni
(Macoun 1980; Ruazicka 2004), ktera vsak byla pro svou
komplikovanost a obtiznou terénni aplikovatelnost kri-
tizovana (Czudek 2005). Podle Macouna et al. (1965) byl
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salsky ledovcovy $tit v celé moravskoslezské glacialni
oblasti plo$né rozsahlejsi. Novéjsi prace (Nyvlt et al. 2011)
naopak predpokladaji vétsi rozsah elsterského ledovce,
s vyjimkou jz. okraje oderské ¢asti Moravské brany, kde
salsky ledovec dosahl ve srovnani s elsterskym ledovcem
dale naJZ,ato az do prostoru mezi Bélotinskym potokem
a Hrabéticemi (Nyvlt et al. 2011; Tyracek 2011; Tyracek
2011). Ledovcovy stit vSak nikdy ptimo neptekonal oder-
sko-dunajské rozvodi vychodné od Hranic ani v Porubské
brané (Tyracek 2011).

Nejvy$si nadmorské vysky 545m dosahl ledovec
na uboci Rejvizské hornatiny (Gaba 1972; Handcek 2011).
Rychlebské hory byly zalednény do vys$e min. 480 m n. m.
(Gaba 1972). V Jindrichovické pahorkatiné je vyskovy
dosah ledovce uvazovan v rozmezi 435-480m (Zapletal
1966), v Nizkém Jeseniku ledovec dosdhl irovné 340 m
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(Macoun 1980), v Podbeskydi 300-350m (Mencik et al.
1983). Udaje se vztahuji k nadmoiské vyice sedimenti
vzniklych v pfimé nebo tésné souvislosti se samotnym
ledovcem (tilly, sedimenty tavnych vod).

Ostravskd panev byla pokryta nejmocnéjsi ¢asti
ledovcového §titu. Odhady mocnosti ledovce se ale
znaéné li$i v rozmezi od 200 m (Macoun et al. 1965) ptes
70-100 m (Czudek 2005) na pouhych 50 m (Szponar 1986).
Termindlni ¢ast ledovcového laloku v Moravské brané, tj.
v oblasti Jeseniku nad Odrou, byla patrné mnohem tenci
(20-40m, Czudek 2005). Na severnim okraji Nizkého
Jeseniku nemél ledovec presahovat mocnost 50m (Ma-
coun 1980), na Novoji¢insku v Podbeskydi dosahoval
tloustky 100 m (Mencik et al. 1983). V prechodu z Osob-
lazské niziny do Jindfichovické pahorkatiny se mocnost
ledovce snizovala z 230 m na desitky metrii (Zapletal
1966) a v podstaté stejny vyvoj je doloZen i na pfechodu
z Vidnavské niziny ptes Zulovskou pahorkatinu na svahy
Rychlebskych hor (Hanadek et al. 2021).

Piehled dosavadnich poznatki jasné ukazuje na $i-
roky rozsah odhadii mocnosti ledovcového stitu, kterd
vyplyva z nejasné hranice jeho maximalniho rozsahu. Ta
se zdd byt znama pouze z celkového pohledu, ovsem v de-
tailu je situace odli$nd. Hranici zasahu ledovce na svazich
avudolich, uklonénych protiledovcovému stitu, je velmi
obtizné rekonstruovat kvili poledovcovym geologickym
procesum (Prosova 1981). Pocatek ustupu ledovce byl
spojen s iniciaci koluvidlnich, aluvidlnich a fluvidlnich
procest, které jesté zesilily po definitivnim odlednéni
a degradaci permafrostu. Z osnich ¢asti idoli byly ledov-
cové sedimenty fluvialné erodovany. Relikty ledovcovych

klastik po stranach udoli byly erodovany nebo pohtbeny
koluvialnimi a aluvidlnimi procesy. Terénni mapovani
maximalniho zdsahu ledovce je témito okolnostmi velmi
zkomplikovano. Rozsah ledovce je pak dedukovan podle
prokazaného vyskového zasahu ledovce v bezprosttednim
severnim sousedstvi problematickych terminalnich zén.
Ptikladem je tfeba podrobné studovana otdzka rozsahu
ledovcového laloku v tdoli feky Bélé mezi Rejvizskou
hornatinou a Rychlebskymi horami s moznosti zasahu
ledovce az do Jesenické kotliny (Gaba 1972; Ruazicka 2004;
Nyvlt et al. 2011; Handcek et al. 2018), viz téZ diskusi
v tomto ¢lanku.

Predlozeny prispévek se zabyvd eratikem baltského
pazourku z tdoli Ol$e u Bysttice. Ackoliv se jedna o jediny
klast, je tento nalez zajimavy s ohledem na $irsi kvartérné
geologické souvislosti. Usek tidoli Olse jv. od Ceského
Tésina dosud neposkytl zZadné informace o zasahu ledov-
cového §titu. Pfesto je prunik okrajové zony ledovcového
§titu do této oblasti predpokladan vSemi autory (Drahny
1923; Macoun et al. 1965; Ruzicka 2004; Nyvlt et al. 2011).
Otazka postupu ledovce proti toku preglacialni Olse dale
naJV od Ceského Tésina je tedy jednim z nedotesenych
problémi vymezeni maximdlni hranice stfednépleis-
tocenniho ledovcového §titu. Proto ma jakykoliv, byt
individualni doklad ptitomnosti nebo blizkosti ledovce
v tak nepoznané oblasti sv{j vyznam.

Lokalita a popis nalezu

Koncem 70. let byl nalezen v Bysttici nad Olsi,
vmistni ¢asti Pod Prasivou, pazourkovy klast na zahradni
parcele domu ¢. p. 751 (obr. 2). Soutadnice mista nalezu
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Obr. 2: Situace nalezu pazourku v Bystfici nad Ol$i. A - misto nélezu v topografické mapé oznacené kiizkem; B — misto nalezu
v geologické mapé. 1 - predkvartérni jednotky karpatského flyse; 2 - fluvidlni §térkovité pisky (salsky glacial); 3 - fluvialni $tér-
kovité pisky (viselsky glacial); 4 — deluvialni pis¢itohlinité sedimenty; 5 — deluvidlni kamenitohlinité sedimenty; 6 - fluvidlni
piscité stérky (holocén); 7 - koluvidlné-fluvidlni sedimenty; 8 — vyplavové kuzely; 9 - sesuvy. Podle Mencika (1988b); upraveno.
Fig. 2: Position of the flint find in Bystfice nad OlSi. A - position in the topographic map indicated by a cross; B - position in the
geological map. 1 - Pre-Quaternary units of the Carpathian Flysch; 2 - fluvial gravelly sand (Saalian); 3 - fluvial gravelly sand
(Weichselian); 4 - colluvial sandy-loam; 5 - colluvial coarse-grained sediments; 6 — fluvial sandy gravel (Holocene); 7 - colluvio-
fluvial sediments; 8 — alluvial fan; 9 — landslide. Modified after Mencik (1988b).
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odectené z ortofoto na GoogleMaps jsou: 49°3855.6“ N;
18°4426.8“ E. Nadmort'ska vyska nalezu ¢ini 380 m. Klast
byl objeven v mélkém vykopu, v hloubce kolem 30cm,
v zahlinéném fluvidlnim §térku, ktery je interpretovan
jako viselska idolni fluvidlni akumulace potoka Hluchova
(Mentik, Tyracek 1985; Menéik 1988a; b). Udolni terasa
tvorena touto akumulaci pokryva vétsinu plochého dna
Hluchové mezi Bysttici nad Olsi a Nydkem az k mistu, kde
je Hluchova sevena mezi masivy Prasivé a Poledni hory.
Fluvialni §térk tvorici téleso udolni terasy byl ve vykopu
prekryt tenkym humoéznim hlinitym sedimentem, ktery
podle geologického kontextu predstavuje distalni ¢ast
drobného aluvidlniho kuzele. Svéd¢i pro to morfologie
terénu okolo lokality i vymapované malé aluvialni kuzely
podél sz. okraje tdoli Hluchové (Mencik, Tyracek 1985;
Mencik 1988, viz obr. 2).

Klast predstavuje témét kompletni pazourkovou
konkreci se zbytkem ptivodniho povrchu s vyjimkou né-
kolika ¢erstvéjsich lasturnatych loma na jedné strané. Tvar
konkrece je zhruba kuzelovity, o rozmérech ptiblizné
7 X 6 x 4cm (obr. 3a—-c). Z petrografického hlediska jde
o zlutosedé zbarveny, z¢asti prasvitny silicit. Obsahuje
jehlice hub, osten jezovky a ilomek mechovky (obr. 3d, e).
Mechovka je blize neurcitelny cyclostomatni typ (rod
?Mecynoecia nebo ?Tervia), ktery by mohl svédcit spise
pro spodnopaleocenni stati pazourku (dan) a pavod
v mechovkovém nebo saltholmském vapenci na danskych
ostrovech nebo v nejjiznéjsim Svédsku (K. Zagorsek,
emailova komunikace, viz rovnéz Gaba, Pek 1999). Povrch
klastu véetné odstipnutych ploch je jemné abradovany
a leskly. Nejstarsi plocha strana klastu nese zfetelné,

vzdjemné se prolinajici uderové stopy (obr. 3f). V hmoté
pazourku prosvita vlasova puklina probihajici dvéma
hlavnimi od$tiplymi plochami.

Interpretace

Studovany pazourek nenese stopy antropogenniho
opracovani. Odstiplé plochy jsou ploché a postradaji cha-
rakteristickou morfologii ustépti po uderu otloukacem,
ktera je typickd pro pazourkova jadra (P. Skrdla, I. Ma-
teiciucova, tstni sdéleni). Neexistuji tedy dukazy svéd-
¢ici o pripadné souvislosti nélezu pazourku s aktivitou
¢lovéka.

Uderové plochy na ploché strané klastu vznikly
ucinkem priboje na pobrezi Baltského mote. JelikoZ je to
zjevné nejstarsi povrch klastu, predstavuje mor'ska abraze
prvni z procest formujicich tvarové vlastnosti klastu.
Z ledovcovych ulozenin jsou popsany i dokonale ovalné
klasty pazourkii poseté uderovymi stopami a interpre-
tované jako plazové valouny - tzv. wallsteiny (Gaba, Pek
1999). Nésledoval vznik velkych $tépnych ploch, které se
mohly utvorit rozpuknutim klastu dusledkem tlaku pfi
ledovcovém transportu nebo interakcemi klastii v glaci-
fluvidlnim ¢i dokonce aZ findlnim fluvidlnim transportu.
Defekty na hranach velkych ploch mohou byt stopami
po trakénim transportu v glacifluvialnim nebo finadlnim
fluvidlnim prostfedi. Exponovand strana klastu byla ne-
vyrazné eolizovanana za vzniku drobnych lesklych plosek,
které jsou v nékdejsi periglacidlni zoné severoevropského
ledovcového stitu ¢astym projevem vétrné koraze (Gaba,
Pek 1999). Periglacialni klima mohlo rovnéz zptsobit
vznik mrazovych puklinek v klastu.

Obr. 3: a, b, ¢ - baltsky pazourek z Bystfice nad Ol8i; d - zoarium cyklostomatni mechovky; e — osten jezovky; f - iderové stopy
na povrchu pazourku. Méftitko: a-c - 10mm; d, f - 5mm; e - 2mm.

Fig. 3: a, b, ¢ - Baltic flint from Bystfice nad Ol§{; d - zoarium of cyclostomate bryozoan; e — echinoid spine; f - percussion marks
on the surface of the flint. Scale bar: a-c - 10mm; d, f - 5mm; e - 2mm.
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Diskuze

V oblasti strednépleistocenniho severoevropského
ledovcového stitu predstavuje nélezova oblast pazourku
jeden z nejvice problematickych tseku, predevsim z dii-
vodu nedostatku terénnich poznatki. Ledovcové sedi-
menty nejsou z blizkého okoli nalezité znamy. Nejblizsi
ledovcové sedimenty od udoli Hluchové byly vymapo-
véany i odkryty zapadné od Ceského Tésina (Giba 1976;
Ruzic¢ka 1992), zhruba 15km sz. smérem od studované
lokality. Rozsah zalednéni v udoli Ol$e byl riiznymi autory
zakreslen zna¢né rozdilné (obr. 1). Podle vétsiny ndzort
tvotil ledovec jjv. od Ceského Té3ina jen tzky, kratky
vybézek, sahajici do oblasti Ttince (Drahny 1923; Razi¢-
ka 2004; Nyvlt et al. 2011). Podle mensinového nizoru
tvoril ledovec v tdoli Olse mohutny lalok dosahujici az
k Jablunkovu (Macoun et al. 1965). Popisovany pazourek
tedy lezel bud v terminalni pozici kratkého ledovcového
laloku, pfipadné v jeho blizkém predpoli, nebo podél
bo¢ni strany velkého ledovcového laloku. Poloha nélezu
v tdoli bo¢niho ptitoku Olse podporuje spise predstavu
o robustnéj$im ledovcovém laloku. Pazourek by pak
pochézel z bo¢ni morény tohoto laloku. Tuto paleogla-
ciologickou pozici podporuje i vysoka nadmotska vyska
nélezu (380 m), kterd je vy$si nez bézné uvadéné vyskyty
ledovcovych ulozenin v blizkém okoli (Menc¢ik, Tyracek
1985; Ruzicka 1992).

Paleogeograficka situace studovaného useku Olse
ptipominad v ivodu zminény a neméné problematicky

Rejvizska
hornatina

Obr. 4: Rekonstrukee rozsahu sttednépleistocenniho ledovcové-
ho §titu v udoli feky Bélé mezi Rychlebskymi horami a Rejviz-
skou hornatinou. Plnd bila linie: prokdzany rozsah ledovce;

prerusovand bild linie: mozny zasah ledovce k Jeseniku. Modry
bod: eratika v nadmotské vy$ce 545m na sz. svahu Rejvizské

hornatiny; ¢erveny bod: eratika v tidoli Bélé. P — terminoglaci-
alni delta ledovcem hrazeného jezera vzniklého béhem tstupu

ledovce (piskovna v Pise¢né).

Fig. 4: Reconstruction of the Middle Pleistocene ice sheet extent
in the Béla River Valley between Rychleby Mts. and Rejviz
Upland. White full line: Certain ice sheet extent. White dashed
line: Questionable ice sheet extent. Blue dot: Erratics on the

NW slope of Rejviz Upland (545m a. s. 1.). Red dot: Erratics in
the Béla River Valley. P - Terminoglacial delta of ice-dammed
lake originating during the ice sheet retreat (Pise¢nd sandpit).

jizni usek udoli feky Bélé mezi Rejvizskou hornatinou
a Rychlebskymi horami (obr. 4). Na severozdpadnim sva-
hu Rejvizské hornatiny byly tilly s eratiky objeveny v hor-
ském sedle v nadmotské vysce 545m (Gdaba 1972; Chab
etal. 2004). Tento nejvyssi vyskyt uloZenin pevninského
ledovce v CR dokazuje ptimy zasah ledovce do horského
sedla. Glacifluvidlni toky pak pred celo ledovce v sedle
ulozily terminoglacidlni vyplavovy kuzel (Hanacek
2011). Na zakladé prokazaného zasahu ledovcového $titu
do uvedené vyskové urovné predpokladaji nékteti autori
(novéji Chab et al. 2004; Ruzicka 2004; Nyvlt et al. 2011)
zasah ledovcového stitu az do Jesenické kotliny, do oblasti
dne$niho mésta Jesenik. Pfimo v udoli Bélé v§ak byla
eratika nalezena ~4-5km s. od Jeseniku (Gdba 1972;
Prosova 1981). Udoli Bél¢ sv. od Jeseniku bylo navic bé-
hem deglaciace zatopeno jezerem, hrazenym ledovcovym
§titem i pohorim. Toto jezero bylo intenzivné zanaseno
hrubozrnnym materialem pfina$enym terminoglacialni
deltou, jejiz sedimenty se zachovaly 6,5km sv. od Jeseni-
ku (Handcek et al. 2018). Eratika pfimo v adoli Bélé byla
do termino- az proglacidlni zény vyplavovdna a nemu-
sela byt proto na sva nynéj$i nalezi$té nutné dopravena
ptimo ledovcem (Prosova 1981). Nalez pazourku vysoko
v bo¢ni strané fi¢niho udoli Olse u Bysttice podporuje
paleogeografické nazory o priiniku lalokt ledovcového
$titu hloubéji do Sudet a Karpat. Tato Gvaha se vztahuje
rovnéz na udoli Bélé i pies nejasny zpusob transportu
eratik v bélském udoli do jejich nynéjsi pozice.

Zébna kontaktu okraje severoevropského ledovcové-
ho $titu s ubo¢imi Sudet a Karpat predstavuje specifickou
okrajovou z6nu pevninského ledovce, ktera ve stfedni
Evropé vznikla pouze béhem nejdelsich glacialti, elster-
ského a prvniho salského, kdy se ledovcovy stit rozrostl az
na samotnd ubo¢i zminénych pohoti (Macoun et al. 1965;
Riizicka 2004; Nyvlt et al. 2011). Mezi ledovcovym $titem
a pohotim vznikla kratkodoba depozi¢ni panev, ktera
se svym tvarem, pribéhem a ¢lenitosti prizptsobovala
pribéhu horskych svaht, fi¢nich udoli a ledovcového cela.
Panev se nevyvijela synchronné jako spojeny prostor, pro-
toze jeji jednotlivé aseky vznikaly a zanikaly v zavislosti
na celkovém $ifenii mistni dynamice ledovcového okraje.
Spole¢nym znakem vsech useki panve byla mimoradna
dynamika depozi¢nich a eroznich procesti (detailné v mo-
ravskoslezské glacialni oblasti napt. Prosova 1981; Men¢ik
etal. 1983; Chab etal. 2004). V této podhorsko-ledovcové
panvi probihaly koluvidlni a aluvidlné-fluvidlni procesy
souvisejici s pohotfim (podhorské procesy a sedimenty).
Zaroven zde pusobily glacifluvialni, glacilakustrinni
aglacigenni procesys. s., tj. glacitektonika a tvorba morén,
souvisejici s pritomnosti ledovcového stitu (ledovcové
procesy a sedimenty). Panev prodélala tfi hlavni faze
vyvoje: 1. predledovcova faze (inicidlni eroze v udolich
andsledna akumulace podhorskych sediment); 2. ledov-
cova faze (ptiblizeni, zasah a ustup ledovce, zaznamenané
glacifluvialnimi/glacilakustrinnimi sedimenty postupové
faze, ledovcovou erozi a glacigenni sedimentaci s. s. a na-
konec glacifluvidlnimi/glacilakustrinnimi sedimenty
ustupové faze); 3. poledovcova faze (eroze, obnova pred-
ledovcové fi¢ni sité s lokalnimi odchylkami a podhorska
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sedimentace). Pravé za maximalniho rozsahu ledovcové-
ho $titu zde kratkodobé prevladly ledovcové procesy nad
podhorskymi procesy (napt. Salamon 2014). V této etapé
uvnitf panve dominovala agradace sedimentt nad erozi
v souladu s modelem Brodzikowského a van Loona (1991).
Panev se intenzivné vyplnovala hlavné ledovcovymi se-
dimenty (Mencik et al. 1983). S Gstupem ledovce nastal
obrat. Doslo k energické obnové podhorskych procest,
intenzivni hloubkové i plo$né erozi predevsim ledovco-
vych sedimentt a redepozici jejich materidlu do novych
podhorskych uloZenin (Macoun et al. 1965; Chab et al.
2004). Na prikladu podhiifi Rychlebskych hor a Rejviz-
ské hornatiny oznacuje Prosova (1981) z6nu interakci
podhorskych a ledovcovych procest jako oscila¢ni zénu
kontinentalniho ledovce.

Pravé ve fazi maximalniho roz$ifeni ledovcového
§titu doslo k priniku ledovce do tdoli fek, otevienych
celkové severnim smérem. V téchto paleogeografickych
situacich vSak nardZime na problémy, které byly konkrét-
né prezentovany na prikladu udoli Bélé. Rozsah ledovce
je vymezovan podle plogného a vyskového vyskytu eratik
a ledovcovych sedimentd, prip. tvart reliéfu v terénu.
Eraticky material je ale soucasti i terminoglacialnich az
proglacialnich vyplavovych sedimenti. V fi¢nich dolich
vznikala terminoglacidlni jezera, protoze po zahrazeni
ledovcem se fluvidlni Gdoli ménila v glacilakustrinni
vnitrohorské panve, intenzivné vypliované hrubymi del-
tovymi klastickymi sedimenty (Salamon 2014; Hanacek
et al. 2018; Krzyszkowski 2013; Krzyszkowski et al. 2019).
V severnich Cechéch, Rejvizké hornatiné a Porubské
brané progradovaly pred nejexponovanéj$imi vybézky
ledovce terminoglacidlnikuzely a idolni proglacialni feky,
transportujici eratika do predpoli zalednéného tGzemi
(Nyvlt, Hoare 2000; Tyracek 2011; Hanacek 2011). Jelikoz
se v vodu citované tdaje o nadmorské vysce zalednéni
vztahuji k rtiznym typam ledovcovych sedimentd, lze
predpokladat, ze povrch samotného ledovce mohl sahat
jesté vyse, urc¢ité o minimalné odhadované mocnosti
v riiznych tsecich periferie ledovcového §titu.

Severoevropsky pevninsky ledovec byl béhem svého
maximalniho rozsahu polytermélni's chladnou bazi pod
svymi okraji (Salamon 2016; Hanacek et al. 2021). Ledovce
s chladnou bazi deformuji podlozni permafrost (Waller
et al. 2012). Z tohoto davodu se pti bazi a podél Cela
severoevropského ledovcového $titu patrné vyskytovaly
bloky substratu odtrzeného z podlozniho permafrostu.
V fi¢nich udolich byl permafrost tvoten aluvialné-fluvial-
nimi klastickymi sedimenty z predledovcové faze vyvoje.
Béhem deglaciace se do tilld, glacifluvialnich a glacidelto-
vych sedimentt dostavalo velké mnozstvi provenien¢né
mistnich klastd, pochazejicich pravé z erodovaného
permafrostu. Proto jsou sedimenty okrajovych zén le-
dovcového $titu v podhorské oblasti slozeny prevazné
z mistnich hornin, zatimco eratika tvofi pfimés vétsinou
jenv prvnich % (Gaba 1981; Nyvlt, Hoare 2000; Hanacek
2011,2014). Jesté u Ceského Tésina obsahuji glacifluvialni
sedimenty ve §térkové frakci jen necelé 1 % eratik, zbytek
pfipada na mistni flySové horniny a kfemen (Gaba 1976).
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Pokud byl pazourek skute¢né souc¢asti bo¢ni morény, pak
se nachazel pravé v akumulaé¢nim tvaru ledovcového re-
liéfu, ktery je u vSech ledovcovych splazt tvoren hlavné
klasty z priléhajicich svahii (napf. Hambrey 1994). Tim
lze vysvétlit naprostou ojedinélost nalezu. Déle od po-
hofti podil eratik vyrazné roste (napt. na Hlu¢insku, viz
Riizicka 1995; Sedlacek 2008). Béhem deglaciace je nutné
uvazovat o vyplilovani terminoglacidlnich jezer nejen
materidlem z ledovce, nybrz i sedimenty pfindSenymi
z pohoti disledkem obnovy fi¢ni sité.

Chladny bazalni rezim v podhorské okrajové zoné
ledovcového $titu limituje moZnost mapovani rozsahu le-
dovce podle glacigennich eroznich tvart reliéfu. Ledovce
s chladnou bézi totiz své podlozi téméf nemodifikuji (napf.
Hall, Glasser 2003). Proto nelze absenci stop erozniho
geomorfologického piisobeniledovce v udoli Bélé (viz Pro-
sova 1981), ani v podobnych udolich povazovat za dtikaz
neptitomnosti ledovce. Aktivni ledovcova eroze vedouci
ke vzniku obliki se projevila jen lokalné v podhufi Jizer-
skych hor a vJindtichovické pahorkatiné (Pereckova 2008;
Jandskova 2009). Dalsi oblikim podobné elevace (Prosova
1981) jsou tvary bazalni zvétravaci plochy, nevytvorené
ledovcem (Vidensky et al. 2007).

Zavér

Udoli horskych fek orientovana proti postupujici-
mu ledovcovému $titu jsou pro rekonstrukce vyskového
i plo$ného rozsahu zalednéni nejproblemati¢téj$imi dseky.
Rychlé erozné-depozi¢ni zmény zpusobily, ze eratika byla
resedimentovdana mimo samotny ledovec nebo, po od-
lednéni, zpét od nejzazsi linie rozsahu ledovcového §titu
a na néj vazanych lokalnich depocenter. Relativni podil
eratik v sedimentech byl zaroven zna¢né snizen prevahou
mistniho materidlu v terminoglacialnich prosttedich
i naslednym poledovcovym pfinosem nového materidlu
z nitra pohofi. Ojedinély nalez eratika v poledovcovych
fluvidlnich sedimentech v idoli Hluchové ukazuje na mo-
hutnéjsi zasah ledovce do udoli Olse. V $irsim kontextu
tento nalez podporuje maximalisti¢téjsi ndzory na priinik
laloku ledovcového $titu do tdoli horskych fek v morav-
skoslezské glacidlni oblasti. Podrobné feseni této otazky
bude ale nutné vyzadovat mapovani dalsich ptipadnych
vyskytt eratik v podhorském terénu.
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