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Abstract

During a biostrati biostratigraphic survey of the Devonian-Carboniferous boundary in the Moravian Karst (Moravo-Silesian Zone,
Czech Republic) an abundant microfauna was obtained. Besides the conodonts, diverse ichthyoliths, eleutherozoid and pelmato-
zoid echinoderms, bryozoans, inarticulate brachiopods and rare foraminifers were found in insoluble residues. This contribution
is focused on the eleutherozoid echinoderms remains from interval of the late Famennian Middle Palmatolepis gracilis expansa
conodont Zone to the early Tournaisian Siphonodella duplicata conodont Zone from the Lesni lom, Mokrd and Kitiny quarries
(NE of Brno). The eleutherozoid echinoderms are generally less frequent than conodonts and ichthyoliths, however in two levels
from the Lesni lom and Mokrd quarries (Famennian Protognathodus kockeli and Tournaisian Siphonodella bransoni Zones) are
relatively common. The classes Ophiuroidea and Holothuroidea are reported for the first time from the Moravian Karst. Ophiuroids
of the order Oegophiurida MATSUMOTO 1915 (genus Furcaster STURTZ, 1900), Phrynophiurida MATSUMOTO 1915 (genus
?Eospondylus GREGORY, 1897) and Stenurida SPENCER, 1951 were determinated. Presented are mainly arm vertebral ossicles.
Holothurian sclerites belong to the order Dendrochirotida GRUBE, 1840 (genus Eocaudina MARTIN, 1952) and Apodida BRANDT,
1835 (Achistrum ETHERIDGE, 1881; ?Gagesiniotrochus BOCZAROWSKI, 2001). The most distinctive feature is the mass occurrence
of the eleutherozoids elements just after the Hangenberg Event s. s. (last Famennian Protognathodus kockeli conodont Zone). The
mentioned fauna probably represents a pioneer association and the presence of commonly opportunistic generalists as are ophiuroids

and holuthuroids fits into this scenario.

Uvod

Béhem biostratigrafickych vyzkumt hrani¢niho
intervalu mezi devonem a karbonem v Moravském krasu
bylo kromé konodontt a ichtyolitli ziskdino mnozZstvi
dalsi zajimavé mikrofauny. Vedle ostrakodt, mechovek,
inartikulatnich brachiopodu a foraminifer se ve vyplavech
vyskytuji pocetné kosterni zbytky ostnokozct (jezovek),
a to predevs$im pelmatozoidni (sesilni) a méné casto ele-
utherozoidni (vagilni) skupiny, které jsou tématem této
predbézné zpravy.

Vyskyt zbytki eleutherozoidnich ostnokozct z pa-
leozoika Moravského krasu okrajové uvadi Hladil pouze
zvybrust (in Hladil et al. 1991, str. 82) z hrani¢niho inter-
valu mezi frasnem a famenem z Lesniho lomu. Z nalezt
mimo tzemi Moravského krasu byly zminény izolované
zbytky jezovek z Celechovického devonu (Prokop 2007)
a déle popsan vyskyt makrofosilii ofiuroidei (hadic) rodu
Furcaster STURTZ, 1900 z kulmu Nizkého Jeseniku (Pek -
Prokop 1986, Pek — Zapletal 1988, Lehotsky 2004).

Tato predbézna zprava je tedy prvni detailnéj$i zmin-
kou o eleutherozoidnich ostnokozcich z devonu a karbonu
Moravského krasu.

Metody a material

Studovany byly odkryvy liseniského souvrstvi
v jizni (Lesni lom, lomy Mokrd) a centralni (Kiftiny)
¢4sti Moravského krasu. V Lesnim lomu (49° 13 18,3“ N,
16° 41° 46,4 E) a na Mokré (49° 13 44“ N, 16° 46'8“ E)
byl studovén sled v hordkovském litofacialnim vyvoji, kde

je svrchni famen reprezentovan hadsko-ri¢skymi vapenci
a spodni tournai ,,svrchnimi“ ktinskymi vapenci. Ve sta-
rém lomu u Kftin (49°17°37,3“N, 16° 44° 6,3“E) je odkryt
kondenzovany sled ,,kitinského“ vyvoje, charakterizovany
$edymi az ¢ervenavymi kitinskymi vapenci jak ve svrch-
nim famenu, tak spodnim tournai.

Vzorky vépencti byly rozpoustény v 15% roztoku
kyseliny octové a nerozpustny zbytek pak byl plaven pres
sito. Po jeho vyschnuti byly mikrofosilie vybirdany pod
binokularni lupou.

Studovany materidl je ulozen v paleontologickych
sbirkach Ustavu geologickych véd (Ptirodovédecka fakulta
Masarykovy univerzity, Brno).

Vysledky

Izolované sklerity eleutherozoidnich echinodermat
byly v nerozpustnych zbytcich obecné nehojné, zachované
predevsim diky dolomitizaci (obr. 1), pfipadné silicifikaci.
Pouze ve dvou polohach v Lesnim lomu (konodontova
z6éna Protognathodus kockeli) a v lomu Mokra-vychod
(konodontové zéna Siphonodella sulcata ¢i Si. bransoni)
byla fauna eleutherozoidnich echinodermat zastoupena
vyznamné a tvori zde dokonce nejpocetnéjsi skupinu
mikrofosilii v nerozpustném zbytku. Nize je uveden vycet
predbézné determinovanych element.

Kmen Echinodermata KLEIN, 1734
Trida Ophiuroidea GRAY, 1840
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Réd Oegophiurida MATSUMOTO, 1915
Celed Furcasteridae STURTZ, 1900

K této ¢eledi hadic (ofiuroidei) byly pfitazeny obratle
z proximalni, centralni i distalni ¢asti ramen, které jsou
sloZeny ze dvou spojenych polovin, vymezenych od sebe
vyraznou ryhou. Obratle proximdlni ¢asti ramen jsou
kratké a Siroké, s vétsimi longitudinalné protazenymi kii-
délkovitymi vybézky na zadnim konci a mensimi na konci
prednim. Obratle centrdlni ¢4sti jsou delsi, podobné Siroké,
zatimco z ¢asti distalni jsou dlouhé, uzké a vybézky jsou
nevyrazné. Tyto ramenni obratle nédlezi rodu Furcaster
STURTZ, 1900 a jsou blizké k druhu Furcaster cataphractus
BOCZAROWSKI, 2001. Nalezy z Moravského krasu pochazi
z Lesniho lomu (zona Pr. kockeli), Mokré a ze Kitin (zona
Si. bransoni) (obr. 2).
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Réd Phrynophiurida MATSUMOTO, 1915
Celed Eospondylidae SPENCER ET WRIGHT, 1966
Patfi sem obratle z proximélni a centralni ¢asti

Obr. 1: Detail dolomitizovaného skleritu sumys$e (holoturie). ) - . e e
Fotografie z elektronového mikroskopu. ramen (po jednom exempldfi), s vyraznymi vybézky

Fig. 1: Detail of the dolomitized holothurian sclerite. Electrone ~ V laterdlnim sméru a méné vyraznymi vybézky ve sméru
microscope photography. longitudinalnim. Pfedbézné byly zatazeny k rodu Eospon-
dylus GREGORY, 1897. Nilez této hadice pochazi z lokality
Mokra-vychod z rané tournaiské zony Si. bransoni (obr. 2).

Obr. 2: Ramenni obratle hadic (ofiuroidei). 1 — Furcaster sp., obratel z proximdlni ¢asti ramene; Lesni lom, famen, zéna Protognathodus
kockeli; 2 — Furcaster sp., obratel z centrdlni ¢asti ramene; Lesni lom, famen, zéna Protognathodus kockeli; 3 — Furcaster sp., obratel
z centralni ¢asti ramene; Mokra-vychod, tournai, zona Siphonodella bransoni; 4 — Furcaster sp., obratel z distalni ¢asti ramene; Kitiny,
tournai, zona Siphonodella duplicata; 5 — Eospondylus sp. obratel z proximalni ¢asti ramene; Mokra-vychod, tournai, zéna Siphonodella
bransoni; 6 — Eospondylus sp., obratel z centralni ¢asti ramene; Mokra-vychod, tournai, zéna Siphonodella bransoni; 7 - Klasmuri-
dae HAUDE, 1982, laterdlni ramenni element; Kitiny, famen, zéna sttedni Palmatolepis gracilis expansa; Grafické métitko 250 pm.
Fig. 2: Ophiuroids arm vertebral ossicle. 1 — Furcaster sp., vertebral ossicle from the proximal part of the arms; Lesnilom, Famennian,
Protognathodus kockeli Zone; 2 — Furcaster sp., vertebral ossicle from the central part of the arms; Lesni lom, Famennian, Protognatho-
dus kockeli Zone; 3 — Furcaster sp.; vertebral ossicle from the central part of the arms; Mokra-east, Tournaisian, Siphonodella bransoni
Zone; 4 - Furcaster sp.; vertebral ossicle from the distal part of the arms; Kitiny, Tournaisian, Siphonodella duplicata; 5 - Eospondylus
sp., vertebral ossicle from the proximal part of the arms; Mokra-vychod, Tournaisian, Siphonodella bransoni Zone; 6 — Eospondylus
sp., vertebral ossicle from the central part of the arms; Mokra-vychod, Tournaisian, Siphonodella bransoni Zone; 7 — Klasmuridae
HAUDE, 1982, lateral arm element; K¥tiny, Famennian, Middle Palmatolepis gracilis expansa Zone. Graphic scale 250 pum.
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Réd Stenurida SPENCER, 1951
Celed Klasmuridae HAUDE, 1982

Této skupiné nalezi jeden laterdlni ramenni element
ze zOny sttedni Palmatolepis gracilis expansa z lokality
Kitiny (obr. 2).

Ttida Holothuroidea DE BLAINVILLE, 1834
Réd Dendrochirotida GRUBE, 1840
Celed Calclamnidae FRIZZELL ET EXLINE, 1955

V celém studovaném stratigrafickém sledu a na véech
lokalitach se pribézné vyskytuji a jsou nejhojnéjsi kruhové,
vice ¢i méné symetricky perforované trupové sklerity su-
my$u (holoturii), blizké druhu Eocaudina MARTIN, 1952.
Kruhovité sklerity s hexagonalnimi pory (centralni velké,
periferni malé), které jsou oddéleny tenkymi liStami jsou
blizké druhu ?Eocaudina subhexagona GUTSCHICK, CA-
NIS ET BRILL, 1967. Elipsovité, kruhovité az hexagonalni
sklerity s ovalnymi pory, oddélenymi $ir$imi listami byly
predbézné prirazeny k morfologicky variabilnimu druhu
Eocaudina ct. septaforminalis MARTIN, 1952 a nepravidelné
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Obr. 3: Sklerity sumysa (holoturif). lab — Achistrum sp., inter-
radidlni element peripharyngealniho vénce; Lesni lom, famen,
zéna Protognathodus kockeli; 2ab — Achistrum sp., radialni
element peripharyngedlniho vénce; Lesni lom, famen, zéna Pro-
tognathodus kockeli; 3 — Eocaudina cf. concentrica LANGER, 1991,
trupovy sklerit; Lesni lom, famen, zéna Protognathodus kockeli;
4 - Eocaudina cf. septaforminalis MARTIN, 1952, trupovy sklerit;
Lesni lom, famen, zéna Protognathodus kockeli; 5 — Eocaudina cf.
subhexagona GUTSCHICK, CANIS ET BRILL, 1967; trupovy sklerit;
Lesni lom, famen, zéna Protognathodus kockeli; 6 — 2 Achistrum
sp., radidlni sklerit; Kitiny, famen, zéna svrchni Palmatolepis
gracilis expansa; 7 — Myriotrochidae THEEL, 1877, radialni sklerit,
famen, zéna Siphonodella praesulcata. Grafické méfitko 250 um
(kromé 6 a 7).

Fig. 3: 1ab — Achistrum sp., interradial element of the peripharyn-
geal ring; Lesni lom, Famennian, Protognathodus kockeli Zone;
2ab — Achistrum sp., radial element of the peripharyngeal ring;
Lesni lom, Famennian, Protognathodus kockeli Zone; 3 — Eocaudi-
na cf. concentrica LANGER, 1991, sieve plate; Lesni lom, Famenni-
an, Protognathodus kockeli Zone; 4 — Eocaudina cf. septaforminalis
MARTIN, 1952, sieve plate; Lesni lom, Famennian, Protognathodus
kockeli Zone; 5 — Eocaudina cf. subhexagona GUTSCHICK, CANISET
BRILL, 1967, sieve plate; Lesni lom, Famennian, Protognathodus
kockeli Zone; 6 — ? Achistrum sp., wheel plate; Kitiny, Famennian,
Upper Palmatolepis gracilis expansa Zone; 7 — Myriotrochidae
THEEL, 1877, wheel plate; Famennian, Siphonodella praesulcata
Zone. Graphic scale 250 pm (except 6 a 7).

sklerity s asymetricky rozmisténymi ovalnymi péry a sil-
néjs$im okrajem, ktery je misty bez porti k druhu Eocaudina
cf. concentrica LANGER, 1991 (obr. 3).

Réd Apodida BRANDT, 1835
Celed Achistridae FRIZZELL ET EXLINE, 1956

Nalezi sem elementy peripharyngealniho vénce,
ptitazené k rodu Achistrum ETHERIDGE, 1881. Nékteré
radialni a ventralni sklerity jsou blizké druhu Achistrum
tuto BOCZAROWSKI, 2001. Pochdazi z Lesniho lomu (zona
Pr. kockeli) a z Mokré (zéna Si. bransoni). K tomuto rodu
nélezi také nékteré kormidlovité radidlni sklerity (obr. 3).

Celed Myriotrochidae THEEL, 1877
K této Celedi pravdépodobné nélezi nékteré dalsi
kormidlovité radidlni sklerity (obr. 3).

Diskuze a zavér

Komplexnost stavby endoskeletonu a vyrazna mira
jeho disartikulace, zptsobujici ojedinélost nélezi kom-
pletnéjsich exemplari, znesnadiuje systematické studium
ostnokozct. Spolecenstva jejich izolovanych skleritt tedy
nemohou byt ¢asto interpretovana ve smyslu prirozené
druhové diverzity, coz plati hlavné pro holoturie, kdy jeden
jedinec muze nést tisice skleritd nékolika typu. To plati
i pro sklerity holoturii z Moravského krasu, které nalezi
nejbéznéji k umélému rodu Eocaudina MARTIN, 1952.
Neékteré tyto sklerity jsou dokonce k holothuriim fazeny
s nejistotou, jako napiiklad druh ?Eocaudina subhexagona
GUTSCHICK, CANIS ET BRILL, 1967 (Boczarowski 2001).
zervaénim lagerstitte, jako je naptiklad lokalita Hunsriick
v Némecku, odkud pochazi vice ¢i méné kompletni nalezy
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zastupci z 8 Celedi a 13 rodi (Glas - Blake, 2004). Vzacné
nélezy téméf kompletnich ofiuroidei pochazi také ze spod-
niho karbonu andélskohorského a moravického souvrstvi
Nizkého Jeseniku (Pek - Prokop 1986, Pek — Zapletal,
1988) a nalezi rodu Furcaster. Nové nalezy izolovanych
zbytkil tohoto rodu z lidenského souvrstvi Moravského
krasu dokladaji jejich $irsi stratigraficky rozsah v morav-
skoslezské zoné.

Eleutherozoidni echinodermata jsou nejhojnéji
zastoupena v posledni famenské zéné Pr. kockeli. Hojni
jsou zde také drobni goniatiti blizci rodu Acutimitoceras
(Kalvoda - Kukal, 1987), mlzi Guerichia sp., gastropodi
a nehojni brachiopodi a konodonti rodu Protognathodus.
Toto spolecenstvo se objevuje po hangenberském eventu
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