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Abstract
Studied locality is situated in western part of the Silesian Unit of the Outer Western Carpathians. Analcime was found in magmatic
rock of the teschenite association which was subject of extensive analcimization. The analcime crystals, filling the veins and cavities
(amygdules, miaroles), have a size up to 5mm and composite structure: a milky white core shows irregular shape, up to 1 mm in
size, and a vitreous transparent rim showing euhedral crystals. The vitreous transparent analcime from veins forms either euhedral
crystals or white-pink spherulitic aggregates (size up to 5 mm). Their composition is not close to stoichiometry, with the SiO/AlO,
mole ratios from 2.08 to 3.12. Increasing SiO /AL, O, molar ratios of analcimes are consistent with decreasing crystallization tem-
peratures. Analcime contains abundant primary fluid inclusions, less secondary fluid inclusions. Fluid inclusions are one-phase
(L-only) or two-phase (L+V) with essentially constant liquid-vapour ratios (gaseous phase takes ca. 10 vol. %). The homogenization
temperatures of two-phase inclusions range between 122 and 180 °C (analcime from veins) and between 219 and 295 °C (analcime
from cavities - amygdules, miaroles). Inclusions freeze at temperatures of -38 to -49 °C. The last ice melts at temperatures between
-0.6 and -3.7 °C. The eutectic temperature was not possible to measure due to the small size of the inclusions. The hydrothermal
analcime formed from fluids causing the pervasive post-magmatic hydrothermal alteration of the host magmatic rock. The parent
fluids were low-salinity (0.7 to 3.2 wt. % NaCl equiv.) aqueous solutions that were progressively cooled during mineral precipita-
tion. This mineral phase represents a transitional stage between the high-temperature and low-temperature stages of post-magmatic

hydrothermal activity in the study area.

Uvod

Soucisti slezského prikrovu, ve kterém dominuji
flySové horniny Zapadnich Karpat, jsou i magmatické
horniny tzv. tésinitové asociace spodnokridového stari.
Tyto vyvfeliny jsou svym vyskytem vézany na sedimenty
svrchni ¢asti tésinsko-hradistského souvrstvi slezské jed-
notky, v némz vytvareji ve formé drobnych izolovanych
téles lozni zily, vyjimec¢né zily pravé (Hovorka — Spisiak
1988, Matysek 1993). Horniny tésinitové asociace, spadajici
podle Dostala a Owena (1998) k vnitrodeskovym alkalic-
kym bazaltiim, jsou produktem subvulkanickych intruzi
a vylevli magmatu na moiské dno (Smid 1962). Vychozi
mineralni slozeni téchto hornin bylo v priibéhu vyvoje
silné alterovano postmagmatickymi procesy. Horniny tak
v disledku ptisobeni hydrotermalnich roztoki vykazuji
zpravidla vysoky stupen serpentinizace, chloritizace, sili-
cifikace, karbonatizace a v neposledni fadé také zeolitizace
primarnich minerdld.

Vyznamny a hojné rozsifeny mineral téchto hornin
je i analcim. Analcim se v danych horninach vyskytuje
v ramci mineralnich asociaci vypliujicich pukliny a du-
tiny i jako horninotvorna mineralni faze zatlacujici ¢asto
alkalické Zzivce a plagioklasy. Nazor na vznik analcimu
prochazel dlouhym vyvojem a ani v sou¢asné dobé neni
plné jednotny. Nékterymi autory (napt. Pearce 1993) je
analcim v alkalickych hornindch oznacovan za primarni
mineral vznikly krystalizaci magmatu bohatého tékavymi
slozkami. Vétsina praci (napf. Ferguson — Edgar 1978,
Karlsoon - Clayton 1991) se priklani k sekundarnimu

ptvodu analcimu vznikajiciho rozkladem leucitu za uicasti
fluid o nizké teploté. V ramci hornin tésinitové asociace
je analcim poklddan za produkt alterace bazickych pla-
gioklast a nefelinu postmagmatickymi fluidy (Smid 1962,
Mandour 1982, Trundova 2004).

Z polské ¢asti flySovych Karpat byly Wlodykou
a Kozlowskim (1997) studovany fluidni inkluze z analcimu,
jenz se podili na minerdlni asociaci puklin a dutin tésini-
to-pikritickych hornin. Z vysledka jejich studie vyplyva,
ze hydrotermdlni analcim se formoval z nizkosalinnich
vodnych roztoka (0,5-4,5 hmot. % NaCl ekv.) o teploté
100 az 195 °C (analcim z mandli), resp. 110 az 220 °C
(analcim ze Zil), za sporadické ucasti CO, a uhlovodiki
(metan, etan).

Predkladana studie si klade za cil zhodnotit z chemic-
kého hlediska povahu fluid, z nichz krystalizoval analcim
na dutinach a puklinach hornin té$initové asociace lokality
Repisté u Frydku-Mistku, porovnat zji§téné tdaje s vysled-
ky polskych kolegti a nastinit genezi analcimu ve vztahu
k procesu analcimizace hornin tésinitové asociace. Vyzkum
byl uskute¢nén mimo jiné i v zajmu prohloubeni znalosti
o prubéhu hydrotermalnich procest v rimci magmatic-
kych hornin slezské jednotky Vnéjsich Zapadnich Karpat
na nasem uzemi.

Metodika

Chemicka analyza zeolitu byla provedena elektro-
novou mikrosondou CAMECA SX 100 na Pracovisti
elektronové mikroskopie a mikroanalyzy PfF MU a CGS
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vBrné. Analyzy byly provedeny Mgr. P. Gadasem ve vlnové
disperznim modu (WDX). Pro analyzovany zeolit bylo
pouzito urychlovaci napéti 15 kV, proud 10 nA a pramér
elektronového svazku 5 pm. Jako standardy byly pouzity
syntetické faze a dobre definované mineraly. Vzorky pro
mikrotermometrické studium fluidnich inkluzi ($tépné
ulomky kalcitu) byly studovany na zatizeni Linkam THM-
SG 600 na katedfe geologie P¥F UP v Olomouci. Ptistroj
byl kalibrovan anorganickymi standardy a syntetickymi
fluidnimi inkluzemi na teploty od -56,6 do 374,1 °C. Sali-
nita fluid byla po¢itana podle Bodnara (1993).

Izotopové analyzy kysliku a uhliku byly provedeny

v laboratoti CGS v Praze na hmotnostnim spektrometru
Finnigan MAT 251 Mgr. I. Jackovou a Ing. Z. Lnénicko-
vou. CO, byl z kalciti uvolnén reakei se 100% kyselinou
fosfore¢nou za pokojové teploty. Vysledky jsou konvenéné
vyjadreny veli¢inou § v promile (%o) odchylce od bézné
pouzivanych standarda (PDB, SMOW). Pro izotopické slo-
zeni kysliku a uhliku muiZe chyba stanoveni ¢init + 0,1 %o.
Izotopické slozeni mate¢nych fluid bylo vypocitano

pro namétené Th fluidnich inkluzi pomoci rovnic teplotni
zavislosti frakciona¢niho faktoru mezi kalcitem a vodou

(ONeil et al. 1969, Deines et al. 1974).
Stopové prvky byly analyzovany v laboratorich
ACME ve Vancouveru v Kanadé metodami ICP-MS a ICP-
-AES. Pod binokularni lupou byly vybrany 2 g vzorku pro
analyzu, ktery byl napraskovan v tfeci achatové misce.
Vzorky okolni horniny byly rozpraskovany v epicyklickém
mlynku z chromniklové oceli. Navazka pro stanoveni
tézkych kovu byla rozpusténa za teploty 95 °C v lucavce
kralovské a analyzovana metodou atomové emisni spekt-
rometrie s indukéné vazanym plazmatem. Ostatni prvky
v¢etné prvki vzacnych zemin (REE) byly analyzovany
metodou hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem v navaZce, kterd byla rozlozena tavenim s LiBO,
a ndsledné vylouzena ve zfedéné (5%) HNO,. Reproduko-
vatelnost vysledki je podle opakovanych analyz v rozmezi
5az10rel. % .
Velikost Eu anomalie byla vypo¢itdna podle vztahu
Eu/Eu* = Eu,/ v (Sm_, *Gd,,), velikost Ce anomélie podle
vztahu Ce/Ce* = CeCN/\/ (La*Pr ).

Vysledky

V roce 2011 byly na lokalité Repisté ze dvou dil-
¢ich lokalit odebrany vzorky tésinitu pro mineralogické
studium miarol a reprezentativni vzorky krystalovaného
analcimu z puklin. Obec Repisté se nachézi cca 3km
s. od Frydku-Mistku.

Repisté 1
Jedna se o mohutny a souvisly odkryv tésinitu o délce

30mavysce 15m v zafezu Zelezni¢ni traté vedouci z Fryd-
ku-Mistku do Ostravy. Lokalita lezi asi 1,5km jz. od kostela
v Repisti a 300m v. od Zelezni¢niho mostu pies Ostravici.
Tésinit zastizeny v profilu je charakteristicky vyskytem
makroskopicky napadnych ¢ernych sloupcovitych vyrostlic
zejména amfibolu, méné potom pyroxenu ve svétlé zdklad-
ni hmoté. Matrix horniny je budovana zejména plagioklasy
a analcimem. Z tmavych minerdld je v horniné pfitomen
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biotit. V horniné se misty vyskytuji miaroly ¢aste¢né vy-
plnéné analcimem, sporadicky i kalcitem.

Repisté 2

Lokalita se nachdzi v j. ¢4sti obce Repisté asi
100 m vsv. od soutoku Ostravice a bezejmenného pravo-
stranného pritoku. Vychoz formujici vyrazny hibet levého
brehu poticku je budovan dvéma texturnimi typy hornin
tésinitové asociace, které vykazuji silné rozpukani. Podle
Pauli$e (2005) se jedna o mohutnou, az 15m mocnou,
plose ulozenou Zilu analcimického té$initu. Svrchni ¢ast
prirozeného odkryvu reprezentuje hornina s jemnozrnnou
strukturou zeleno$edé barvy. Na bdzi vychozu vykazuji
nezvétralé partie horniny zelenoSedou barvu a mand-
lovcovou texturu. Tato partie je hojné protindna cetnymi
zilkami hrubozrnného bilého kalcitu. Zilky se vyznacuji
pravidelnym prubéhem a malou mocnosti kolisajici
vrozsahu od 0,4 po 1,5 cm. Zilky vykazuji dva prevladajici
sméry, ato SZ-JV (zilky s analcimem) a SV-JZ s uklonem
k SV resp. SZ. Oba systémy, u nichz neni mozné stanovit
vzéjemny sukcesni vztah, jsou charakteristické stabilni
velikosti sklonu kolem 60°.

Mineralogicka charakteristika
Repisté 1

Analcim zjistény v miarole té$initu nabyva velikosti
do 3mm. Star$i partie zrna se vyznacuje xenomorfnim
omezenim a zakalenim do mlé¢né bilé barvy. Okrajovy
lem vrustajici do drobné dutiny (mladsi partie) je bezbarvy
a automorfné omezeny.

Repisté 2

Krystaly analcimu vyskytujici se v asociaci s mlad-
$im kalcitem se podileji na minerdlni paragenezi dvou
morfologickych typti postmagmatické mineralizace, a to
na vyplni mandli a hydrotermalnich Zil. Po odleptani Zil-
ného kalcitu byly objeveny bezbarvé, skelné lesklé, ploché
krystaly analcimu, nartstajici pfimo na okolni horninu.

V mandlich, dosahujicich velikosti do 0,5cm, jsou
pritomny dvé generace analcimu. Starsi generace, narus-
tajici pfimo na stény dutin, je zastoupena bezbarvymi,
hypautomorfné omezenymi zrny analcimu, v nichz jsou
hojné pritomny mineralni inkluze (chloritizovany biotit,
oxidy Fe a molybdenit - Dolnicek et al. 2012). Mladsi
zrna analcimu narustajici na predchozi generaci jsou ¢ird,
bez pritomnosti inkluzi vy$e zminénych mineralé.. Man-
dlicky mensich rozmért jsou vyplnény pouze analcimem.
Hornina v okoli mandli¢ek je ¢asto zabarvena pritomnosti
hematitu do ¢ervena a vytvari tak tzky lem o mocnosti
do 2mm.

Hydrotermaélni zilky casto protinaji geneticky
star$i mandle. Studium stavebnich znakd Zil umoznilo
na vychozu vy¢lenit dva texturni typy, a to izometrickou
a vldknitou (syntektonickou) formu kalcitu. Zilky vyplné-
né izometrickymi zrny kalcitu, z nichZ nékteré obsahuji
ianalcim, jsou v horniné ¢etnéji zastoupeny. Jejich zilovina
je charakteristicka asymetrickym riistem hypautomorfné
omezenych zrn kalcitu o velikosti 2 az 4mm, které jsou
mirné protazené ve sméru kolmém na prtibéh zil. Analcim
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zde ve formé ¢irych, automorfné omezenych zrn velikosti
cca 5mm sporadicky zastupuje nejstar$i mineralni fazi
puklin orientovanych SZ-JV. V polarizaé¢nim mikroskopu
vykazuje v XPL rezimu slabou anizotropii, projevujici se
lamelovanim (parketovanim).

Fluidni inkluze

Velikost fluidnich inkluzi ze vzorka analcimu, které
byly odebrany z puklin a dutin zastupujicich oba petro-
logické typy hornin tésinitové asociace, ma pomérné
konstantni hodnoty mezi 2 az 5 um. Studované inkluze
jsou prevazné primdrni a maji pravidelné zaoblené tvary.
Ve vzorcich se nachazeji v podobé malych prostorovych
skupin nebo byly zji$tény podél riistovych rovin. V mensi
mife se vyskytujici sekunddrni inkluze se prezentuji jako
ploché a velmi uzké skupiny vyhojujici fraktury uvnitf
krystalu a obecné maji mensi velikosti (jen okolo 1,5 pm).
Primarni i sekundarni inkluze jsou jednofazové (L - vod-
ny roztok) ¢i dvoufazové (L + V), pticemz plynna faze
zaujima za pokojové teploty konstantnich cca 5-10 obj. %.
Staly pomér fazi L a V v inkluzich ukazuje na zachyceni
homogenniho fluida (jednofdzové L-inkluze pak nejspise
reprezentuji metastabilni systémy, v nichZ jes$té nedoslo

Tab. 1: Chemické slozeni analcimu (hmot. %) a vypocitané em-
pirické vzorce (pfepolteny na 6 atomu kysliku). Legenda: 1, 2
- mladsi analcim ze Zily; 3 - star$i analcim ze Zzily; 4, 5 - analcim
z okraje miaroly; 6 — analcim z centra miaroly.
Tab. 1: Chemical composition of analcimes (wt. %) and calculated
empirical formulae (based on 6 atoms of oxygen). Legend: 1, 2
- vein-forming analcime (younger); 3 - vein-forming analcime
(older); 4, 5 - analcime from margin of miarole; 6 — analcime
from centre of miarole.

localita Repisté 2 Repisté 1
analcim 1. 2. 3. 4. 5. 6.
SiO, 59,90 | 59,89 | 60,76 55,91 53,17 | 53,92
ALO, 19,93 19,78 19,48 | 22,45 | 25,18 | 24,50
FeO 0,02 0,01 0,01 0,01
MnO 0,02 0,02 0,01

MgO 0,02 0,01 0,01
CaO 0,04 0,07 0,02 1,12 0,45
SrO 0,05 0,03 0,12

BaO 0,02

Na20 11,98 11,85 11,68 13,41 12,84 13,12
K,0 0,02 0,04 0,03 0,16 0,15
suma 91,97 | 91,58 | 92,11 | 91,852 | 92,632 | 92,20
Si** 2,155 2,161 2,176 2,038 1,936 1,966
AP* 0,845 0,841 0,823 | 0,964 1,081 1,053
FeZ+

Mn* 0,001 0,001

Mg 0,001 | 0,001

Ca?* 0,001 0,003 0,001 | 0,044 | 0,018
Sr** 0,001 0,001 0,003

Ba2+

K 0,001 0,002 | 0,001 0,008 | 0,007
Na* 0,835 | 0,829 | 0,811 | 0,948 | 0,907 | 0,928
suma 3,84 3,833 | 3,819 | 3,953 | 3,983 | 3,975
Si/Al 2,55 2,56 2,644 2,114 1,791 1,867
K,0/Na,0 0,002 | 0,003 | 0,002 0 0,013 0,011
Si0/ALO, | 301 | 3,03 | 312 | 249 | 211 | 220
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Obr. 1: Vysledky mikrotermometrickych méfeni fluidnich inkluzi
v analcimu.
Fig. 1: Results of fluid inclusion microthermometry in analcime.

ke vzniku plynné faze). Z hlediska ¢etnosti jsou oba typy
inkluzi zastoupeny pomérné rovnomeérné.

Mikrotermometrické udaje vSech studovanych vzor-
kil nevykazuji vyraznou variabilitu. Teploty homogenizace
(Th) na kapalinu se pohybuji mezi 122-180 °C pro analcim
z puklin a 219-295 °C pro analcim z miaroly a mandli
(obr. 1). Pomérné vysoka Th (az 295 °C) za daného stupné
zaplnéni inkluzi upozoriiuje na moznou ptitomnost CO,
nebo nizsich uhlovodikd, jejichz sporadické zastoupeni
je popsano napt. u inkluzi z analcimu z polské ¢asti Kar-
pat (Wlodyka - Kozlowski 1997). K Gplnému zmrznuti
inkluzi (Tf) dochazelo v oblasti teplot od -38 do -49 °C.
Teplota tani posledniho ledu (Tm) dosahovala hodnot
od -0,6 do -3,7 °C, coz odpovida salinité mezi 1,1 az
6,0 % hmot. NaCl ekv. (Bodnar 1993) - (obr. 3). V ptipadé
jednofazovych inkluzi obou genetickych typt (P i S) byly
po prehrati a vzniku plynné faze stanoveny alespon kryo-
metrické udaje: Tf = -42 °C, Tm = -0,5 az -1,6 °C (salinita
=0,9 az 2,7 hmot. NaCl ekv.).

Z histogramu Th-Tm Ize vypozorovat trend snizovani
teploty za soucasného snizovani salinity fluid. Tento trend
je pravdépodobné dtisledkem michani dvou typt fluid
s rozdilnou teplotou i salinitou v hydrotermalnim systému.
Malé rozméry inkluzi neumoznily pozorovat teploty eu-
tektika béhem kryometrického méfeni, nebylo tedy mozné
stanovit konkrétni chemické slozeni inkludovanych fluid.

Chemismus analcimu

Chemické analyzy analcimu jsou patrny z tabulky 1.
Analyzy vykazuji urcité kolisdni zejména u vyménnych ka-
tiont. Sumarné lze slozeni analcimu vyjadfit empirickym
vzorcem: Na o Al o o Si) o O, (analcim ze zil),
N2 4: 001 AL 55006 S1 04104 O o (analcim z miaroly). Analcim
nartstajici na puklinach analcimického tésinitu ukazuje
vy$si obsahy Si** a niz$i obsahy Na* nez analcim z miarol
v té$initu. Analcim vypliujici mandle v analcimickém
tésinitu vynika oproti ostatnim mirné vy$sim obsahem

evvr

AP* a mirné niz§im obsahem Si** (obr. 2).

Diskuze

Analcim zastizeny v dutindch a puklinidch mag-
matickych hornin vykazuje velmi nizky obsah Zeleza
(do 0,2 hmot. % FeO), coz indikuje jeho hydrotermalni
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Obr. 2: Diagram Al vs. Si pro analcimy.
Fig. 2: Al vs. Si plot for analcimes.

ptvod (Toman 2009). Srovndme-li charakter fluidnich
inkluzi uzavenych v analcimu s vysledky studia mineralni
parageneze a fluidnich inkluzi hydrotermalnich Zil lokality
Ticha (Dolnicek et al. 2010a), mtzeme Fici, Ze analcim
predstavuje prechodny stupen mezi tzv. prvni (vysokotep-
lotni) a druhou (nizkoteplotni) fazi hydrotermalni aktivity
v magmatitech studované oblasti. Na existenci horkych
hydrotermalnich roztokt v inicidlni fazi hydrotermalni
aktivity upozornuje i pfitomnost molybdenitu uzaviené-
ho v analcimu ze Zily (Dolnicek et al. 2012). Analcim byl
v porovnani s prvni fazi hydrotermalni aktivity (salinita =
47-57 hmot. % NaCl, Th = 390-510 °C) formovan z fluid
o0 vyrazné nizsi salinité (1,1 az 6,0 hmot. % NaCl ) i tep-
loté (122-180 °C - analcim ze Zil; 219-295 °C - analcim
z miaroly a mandli).

Ze sukcesnich vztahd rtiznych morfologickych
forem analcimu lze vysledovat trend, kdy molarni pomér
Si0O,/AL O, vanalcimu linedrné stoupd s poklesem teploty
roztoku. Starsi faze analcimu ukazuji niz$i obsahy kte-
miku a vy$$i zastoupeni vapniku v krystalové strukture
(napf. centralni partie analcimu z miaroly). Tato skute¢nost
je v souladu s chemickou povahou minerala ze skupiny
zeolittl, pro které je kolisavy obsah zejména vyménitelnych
kationtt charakteristicky. Toto vzajemné zastupovani kati-
ontd je disledkem zachovani podminky elektroneutrality
ve struktufe mineralu zeolitové skupiny (Toman 2009).
Substituci vyménitelnych kationtt [(Na*(Ca?") A" <>Si*]
1ze vysvétlit i nelinedrni vztah mezi Na* a Si** (obr. 3). Podle
Gibba a Hendersona (1978) reprezentuji analcimy ochu-
zené o kiemik a obohacené o vapnik inicialni fazi tvorby
zeolitu v horniné. Z této faze se v procesu rekrystalizace
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Obr. 3: Diagram Na vs. Si pro analcimy.
Fig. 3: Na vs. Si plot for analcimes.
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pusobenim roztoki o nizéi teploté formuje analcim obo-
haceny o kiemik a ochuzeny o vapnik. Tato zji$téni jsou
v souladu s teplotnimi tdaji ziskanymi studiem fluidnich
inkluzi za predpokladu nésledujici sukcesni posloupnosti
vzniku jednotlivych typt analcimu: analcim z miarol —
analcim z mandli — analcim z puklin.

V zakladni hmot¢ té$initu je zastoupen kysely plagio-
klas, K-zivce a zeolity (Burianek — Bubik 2012). Trundova
(2004) poklada primérni plagioklasy v téchto horninach
za bazické, z ¢ehoz Ize vyvodit, ze by stavebni komponenty
pro precipitaci analcimu mohly pochazet z alterovaného
bazického plagioklasu. Nicméné ve vybrusech nebylo po-
zorovano zatlacovani plagioklasu analcimem, coz ukazuje,
ze alterace plagioklasu nebyla fidicim faktorem pro formo-
vani analcimu. Sodik byl pravdépodobné v prubéhu rané
magmatické krystalizace akumulovan ve zbytkové tavening,
jez posléze metasomaticky zatlacovala K-Zivce za vzniku
albitu. Cast této taveniny si zachovala teplotu pod solidem
tésinitu a hromadila se v horniné v podobé ,, hnizd“ nebo
migrovala podél puklin za tvorby Zzil o minerdlnim sloZe-
ni Na-plagioklas, alkalické Zivce, nefelin, atd. Na-bohaté
primarni faze byly v dalsi fazi vyvoje horniny v diisledku
zeolitizace nahrazeny zejména analcimem a natrolitem
(Wlodyka — Karwowski 2006). Alterace albitu ptispéla
k obohaceni zbytkového roztoku o SiO,, ktery pfi reakci
s nefelinem vedl ke vzniku analcimu: (6NaAlSi,O, (albit)
+ 2NaCl (z roztoku) = Na (AlSiO,)6Cl, (sodalit) + 125i0,
(do roztoku); NaAlSiO, (nefelin) + H,SiO, (z roztoku) =
NaAlSi,O, (analcim) + H,O (Fall et al. 2007). Tento model
je podporen laboratorni studii Karlssona a Claytona (1991),
kteti vznik analcimu ptipisuji alteraci primarniho nefelinu
nizkoteplotnimi roztoky obohacenymi o CaO a SiO,.

Chondritem normalizované trendy prvka vzacnych
zemin (distribuce REE v kalcitech odpovidaji distribuci
REE v okolni horniné - obr. 4) stanovené v mladsi kalci-
tové mineralni fazi asociované s analcimem, upozoriuji
na vyznamnou interakci fluid s okolni horninou a nizky
obsah REE-komplexujicich ligandi v roztoku. Absen-
ce Ce a Eu anomalii (obr. 4) nenasvédcuje vykyvim
Eh fluida (Bau 1991). Hodnoty §'O roztoku (+3,5 az
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Obr. 4: Distribuce prvka vzacnych zemin v kalcitu, ktery se vy-
skytuje v Ziloviné v asociaci s analcimem a okolni magmatické
horniné. Normalizace chondritem podle Anderse a Grevesseho
(1989).

Fig. 4: Distributions of REE in vein calcite associated with
analcime and in host magmatic rock. Normalized by chondrite
according to Anders and Grevesse (1989).
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+6,9 %0 SMOW), nizka salinita fluidnich inkluzi (1,1 az
6 hmot. % NaCl ekv.) i trendy vychazejici z diagramu
Th-salinita ukazuji na miSeni pozdné magmatickych vod
(zvys$ené salinity v ptipadé analcimu z miarol) s nizkosa-
linni diagenetickou vodou. Role vod uvolnénych po krysta-
lizaci magmatu hostitelské horniny v$ak byla patrné velmi
mald. Diageneticka voda, reprezentujici dominantni slozku
matefského fluida, byla zfejmé derivovana pri dehydrataci
jilovych mineralti v dusledku teplotni alterace jilovct
téSinsko-hradistského souvrstvi intrudujicim tésinitem
(Dolnicek et al. 2010b).

Zavér
Studovany analcim z dutin a puklin porusujicich

je hydrotermalniho ptivodu. Matefska postmagmatickd
fluida zptisobujici rozsdhlou alteraci hornin byla generova-
na tepelnou alteraci jilovych minerald pti priniku intruze
do zvodnélych okolnich sedimentti. Hydrotermalni roztok
o nizké salinité (1,1 az 6,0 hmot. % NaCl ekv.) byl v pri-
béhu precipitace analcimu progresivné ochlazovan (Th =
219-295 °C - analcim z vyplné dutin, 122-281 °C - anal-
cim ze 7il). Stavebni komponenty analcimu byly ziskany
zejména rozpadem nefelinu. Z vysledku studia je zfejmé,
ze analcim z miarol v té$initu predstavuje nejstarsi fazi
krystalizace analcimu, zatimco analcim z Zil vypliujicich
pukliny analcimického tésinitu reprezentuje nejmladsi
analcim. Analcim predstavuje prechodny stupen mezi tzv.
prvnia druhou fézi hydrotermalni aktivity v magmatitech

horniny tésinitové asociace (tésinit, analcimicky té$init) studované oblasti.
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