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Abstract

The garnet-calcite veinlets cut contact-metamorphosed quartz sandstones of the Bilé Karpaty Unit in the andesite quarry on the
Bucnik hill situated south-west of Komna. Veinlets reach up to 2mm in thick, strike NE-SW, and are composed of zoned garnet,
calcite, and possible wollastonite. Garnet grains up to 5mm in diameter are composed of older andradite core (Adr,, ,, Grs, ) and
younger rim composed of fluorian grossular (Grs,, . Adr . . Sps, F-Grs,H-Grs Alm, ). The genesis of the studied veinlets is probably
related to pyrometamorphism and pyrometasomatic processes which also formed local porcelanites and quartzites. The presence of

fluorian grossular in porcelanites gives evidence for such scenario. Garnet-calcite vein mineralization is new, till now unrecognized

type of mineralization in the Bilé Karpaty Unit.

Uvod

Fly$ové pasmo Zapadnich Karpat je mineralogicky
dosti chudé. Jistou vyjimkou je bélokarpatska jednotka ma-
gurské skupiny prikrovil. Jedna se o oblast, ktera je v ramci
flySového pasma mineralogicky pestiejsi, zejména diky
vyskytu vulkanickych hornin a na né vdzané mineralizace.

Bélokarpatska jednotka je tvorena sedimenty kii-
dového az paleogenniho stari. Nejmladsi sedimenty jsou
stari spodniho eocénu. Horninovou népln tvoti prevazné
piskovce az jilovce, mnohdy vépnité, misty se objevuji
i slepence a vlozky vapenci (Stranik et al. 1993). V okoli
Uherského Brodu se vyskytuji sttedno- az svrchnobaden-
ské (Prichystal et al. 1998) vulkanické horniny charakteru
alkalického bazaltu a trachyandezitu (Krystek 1955). Nej-
vétsiho rozsiteni dosahuji v okoli obci Banov a Komna.
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Obr. 1: Poloha lomu na Buéniku. GPS soufadnice: 48° 58,834’ N,
17° 47,502’ E (upraveno dle Prachate 2008).

Fig. 1: Localization of the Bu¢nik quarry. GPS coordinates
48°58.834’ N, 17° 47.502’ E (modified by Prachar 2008).

Kamenolom na Bué¢niku se nachazi 1,5km jjz.
od Komni a 1,5km vsv. od Bystfice pod Lopenikem
(obr. 1). Byl otevien roku 1951 (Kruta 1966) a zastihl
nékolik loznich Zil andezitu pronikajicich flySovymi sedi-
menty svodnického souvrstvi. Andezity jsou zelenavé $edé
a misty obsahuji hojné xenolity okolnich piskovct a jilov-
ct.. Sedimenty byvaji na kontaktu s andezitem kontaktné
metamorfovany. Z piskovcil vznikly kvarcity, jilovce byly
pfeménény na porcelanity (Adamova et al. 1995). Lom
je po obdobi ne¢innosti v souc¢asné dobé opét v provozu.

Hydrotermalni mineralizace v bélokarpatské jednotce

Hydrotermalni mineralizace v horninach bélokar-
patské jednotky je reprezentovana hlavné karbonatovymi
zilami (dominuje kalcit), ke kterému misty pristupuje baryt.
Tyto zily jsou hojné ve flySovych sedimentech a vyskytuji
se i ve vulkanitech, kde vedle karbonatii a barytu obsahuji
jesté riizné mineraly ze skupiny SiO, (kfemen, chalcedon
a opal) a sulfidy (Kruta 1946, 1947, 1966). Dal$im typem
mineralizace jsou vyplné mandli ve vulkanitech, tvorené
karbonaty, riiznymi minerély ze skupiny SiO,, sulfidy, ba-
rytem, zeolity a sodalitem (Kruta 1946, 1947, 1966, Burkart
1953, Bednatik 1996, Krobot 2011).

Vyznaéné postaveni v rdmci karpatského flySe ma
lokalita Komna-Bu¢nik, kde se vedle kalcitovych zil vy-
skytuje i mineralizace se sulfidy, kfemenem a karbonaty
vazana na zily v propylitizovaném andezitu. Rudni zily
spjaté s propylitickou alteraci popsali Cerny (1958) a Fojt
a Prichystal (1979). Uvadéji sfalerit, arzenopyrit a pyrit
jako hlavni rudni mineraly, jako vedlej$i pyrhotin a galenit
a mnozstvi chalkopyritu, markazitu a antimonitu popisuji
jako akcesorickd. Z minerald ziloviny se vyskytuji nejhoj-
néji kalcit a kiemen, podfadné ankerit a siderit (Cerny
1958, Fojt a Prichystal 1979). Krom této mineralizace
popisuje Cerny (1958) jesté mineraly z vyplni mandli
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v andezitu, které s vy$e popsanymi Zilami latkové nesou-
visi. Nejcastéjsi je kiemen, chlorit, aktinolitovy azbest,
kalcit, pyrit a sfalerit, méné se vyskytuje pyrhotin, baryt,
laumontit, anatas a brookit, vyskyty molybdenitu jsou jen
ojedinélé. Cerny a Povondra (1965) popisuji chabazit-(Sr)
na puklindch porcelanitu. Fojt a Kruta (1968) uvadéji nalez
zilek rtutnaté mineralizace reprezentované cinabaritem
a metacinabaritem. Pozoruhodny je i vyskyt hawleyitu
(v té dobé druhy na svété) popsany Cernym (1957). Dale
se na Bu¢niku vyskytuje je$té mnozstvi jinych primarnich
i sekundérnich minerala. Celkem je odtud popsano pres
60 mineralnich druhti (Bedan 2006). Na vyskyty vulkanitt
jsou vazany také pevné a kapalné uhlovodiky (Kruta 1946).
Hydrotermalni Zily jsou v bélokarpatské jednotce vazany
na dva hlavni systémy puklin. Prvni z nich md smér pri-
blizné SZ-JV (strmé upadajici k JZ). Tento smér se shoduje
se smérem nezdenického zlomu. Druhy systém sméru
SV-JZ (strmé se uklanéjici k JV) je smérové paralelni
s nasunovymi zlomy v oblasti (Krobot 2011).

Metodika

V lomu byly odebrany vzorky granat-kalcitovych zil,
ze kterych byly pro laboratorni vyzkum zhotoveny lesténé
vybrusy. Ty byly nasledné studovany na polarizaénim
mikroskopu v prochdzejicim svétle. Dale byly vybrusy
analyzovény na Ustavu geologickych véd PfF MU v Brné
pomoci elektronové mikrosondy Cameca SX 100 ve WDX
modu (parametry paprsku 15 kV, 20 nA, primér <1 ym).
Jako standardy byly pro stanoveni jednotlivych prvka
pouzity nasledujici faze: Na - albit; Si, Fe — almandin; Al,
Ca - grosular; Mg - pyrop; K - sanidin; Cr - chromit;
Ti - titanit; Mn - spessartin; V - vanadinit; P - fluorapa-
tit; Y — YAG; F - topaz. Namétend data byla prepocitana
na hmot. % prvkid pomoci automatické PAP korekce.
Vzhledem ke skute¢nosti, Ze analyzy granatd vykazovaly
zvy$eny obsah fluoru, lze predpoklddat substituci SiO, =
0 (EOH),. Z dtvodu mozného deficitu kfemiku a také
s ohledem na skute¢nost, Ze obsah vody a valence zeleza
nebyly na mikrosondé stanoveny, byl pfepocdet empirické-
ho vzorce a rozpocet Zeleza realizovan na sumu 5 kationtt
ve strukturnich pozicich X a Y (Valley et al. 1983).

Vysledky

Granat-kalcitové zilky byly objeveny v kontaktné
metamorfovanych piskovcich ve v. sténé lomu. Jejich
mocnost je max. 2mm, jsou orientovany ve sméru SV-JZ
a uklanéji se k SZ pod thlem 30-70°. Mineralni vypln
tvori okrouhld zrna ¢ervenohnédého granatu obklopena
bilym kalcitem. Granatova zrna jsou proti kalcitu omeze-
na vlastnimi krystalovymi plochami. Primér granatt se
nejéastéji pohybuje mezi 3 a 5mm (v fezech paralelnich
se sténou Zily), velikost kalcitovych zrn byva do 1 mm (obr.
2a). Ve vybrusu je patrna ostruvkovita, nékdy az atolova
stavba granatu. V odrazenych elektronech je vidét zonalita
jednotlivych zrn (obr. 2b), kdy star$i homogenni jadro je
tvofeno andraditem a mladsi lem grosuldrem. Andradit
obsahuje jen nepatrné mnozstvi jinych slozek (Adr,,
Grs,_,), v grosuldru je vyraznéji zastoupena andraditova
slozka a méné i slozky spessartinova, hydrogrosularovéa
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Tab. 1: Chemické analyzy granati z granat-kalcitovych zil zlomu
Komria-Bu¢nik (hmot. %) a koeficienty empirického vzorce
(apfu) prepoétené na sumu 5 kationtt ve strukturnich pozicich
X a'Y. Zastoupeni jednotlivych slozek v mol. %. Y bylo ve v§ech
analyzach pod mezi stanovitelnosti.

Tab. 1: Chemical analyses of garnets from garnet-calcite veins
from Komna-Bu¢nik quarry (wt. %) and apfu values calculated to
sum of 5 cations in structural positions X and Y. The percentages
of individual end-members is in mol. %. Y was in all analyses
below detection limit.

1 2 3 4 5
PO, 0,02 0,02 0,04 0,00 0,03
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
SiO, 34,87 35,27 36,57 36,38 35,61
ALO, 0,02 0,01 13,86 14,20 0,18
V,0, 0,02 0,02 0,00 0,02 0,02
Cr,0, 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01
Fe,0, 30,87 30,64 12,41 11,69 30,86
FeO 0,20 0,00 0,10 0,47 0,00
MnO 0,13 0,08 1,03 0,86 0,08
MgO 0,02 0,03 0,01 0,01 0,03
CaO 32,24 32,51 34,96 34,62 32,68
K,0 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Na,0 0,03 0,00 0,04 0,02 0,03
F 0,23 0,06 1,07 1,15 0,10
O=F -0,10 -0,02 -0,45 -0,48 -0,04
Total 98,57 98,63 99,64 99,14 99,58
3 0,001 0,002 0,002 0,000 0,002
Ti 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000
Si 2,997 3,038 2,849 2,849 3,036
= 0,002 0,000 0,149 0,142 0,000
T site 3,000 3,040 3,000 3,000 3,038
Al 0,002 0,001 1,273 1,310 0,018
\ 0,001 0,002 0,000 0,001 0,001
Cr 0,001 0,001 0,000 0,000 0,001
Fe 1,997 1,986 0,727 0,689 1,980
Y site 2,000 1,989 2,000 2,000 1,999
Fe' 0,014 0,000 0,007 0,031 0,000
Mn 0,009 0,006 0,068 0,057 0,006
Mg 0,002 0,003 0,002 0,001 0,004
Ca 2,969 3,001 2,918 2,904 2,986
K 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000
Na 0,004 0,000 0,006 0,002 0,005
X site 2,999 3,010 3,000 3,000 3,000
Catsum 7,997 8,039 8,000 8,000 8,038
0 11,970 | 12,069 | 11,589 | 11,593 | 12,064
F 0,061 0,016 0,265 0,284 0,026
OH 0,000 0,000 0,146 0,122 0,000
Ansum 12,032 | 12,085 | 12,000 | 12,000 | 12,090
Adr % 99,9 99,9 36,4 34,5 99,0
Grs % 0,0 0,0 57,8 59,2 0,9
H-Grs % 0,0 0,0 1,2 1,0 0,0
F-Grs % 0,0 0,1 2,2 2,4 0,0
Alm % 0,0 0,0 0,2 1,0 0,0
Sps % 0,1 0,0 2,3 1,9 0,0
a fluorogrosuldrova (Grs,, ., Adr,, . Sps, F-Grs, H-

-Grs, Alm__ ). Andradit i grosuldr maji zvySeny obsah
fluoru (0,1-1,1 hmot. % F). Chemické sloZeni granatu je
uvedeno v tab. 1. Grosuldr se vyskytuje hlavné v lemech
jednotlivych krystaldi andraditu nebo obklopuje jehlice
mozného wollastonitu (obr. 2¢, d). Rozméry jehlic jsou
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Obr. 2: a - Granatova zrna obklopena kalcitem. Na nékterych grandtech je patrnd atolové stavba; b — Zonalita zrn grandtu. Starsi
jadro tvor{ andradit, mladsi lem grosuldr. Zbylé prostory vyplituje kalcit. Cisla odpovidaji &isléim analyz v tab. 1. Mikrofoto BSE,
P. Gadas. ¢ - Jehlice pravdépodobného wollastonitu s grosularovym lemem uzaviend v andraditu. Obraz BSE, foto P. Gadas. d -
Vybrus vzorku s granatem s uzavienymi jehlicemi pravdépodobného wollastonitu.

Fig. 2: a — Garnet grains surrounded by calcite. The atoll texture of some garnets is notable. b — Zonality of garnet grains. Older
core is formed of andradite, younger rim of grossular. Intergranular spaces are filled up by calcite. Numbers correspond to analyse
numbers in table 1. BSE photomicrograph by P. Gadas. ¢ — The needles of probable wollastonite lined by grossular rim enclosed
in andradite. BSE photomicrograph by P. Gadas. d - The photomicrograph of thin section with dominant garnet with enclosed

needles of probable wollastonite.

natolik malé, Ze je nebylo mozné ani na mikrosondé spo-
lehlivé kvantitativné analyzovat (v EDX spektru se ukazuje
pritomnost Ca a Si). Vzhledem k jehlicovitému vyvinu
predpokladame, ze by mohlo jit o wollastonit: dalsi Ca-
-silikdty, jez se mohou vyskytovat v dané asociaci (larnit,
spurrit) tvofi bud'izometricka zrna ¢i tabulky. Mezery mezi
jednotlivymi zrny granatu a veskery dalsi prostor vypliuje
relativné hrubozrnny kalcit. Kalcit je ¢isty a obsahuje jen
nizké koncentrace minoritnich prvka (Fe = 0,004 apfu,
Zn = 0,001 apfu).

Diskuze a zavéry

Chemické slozeni nami studovaného granatu je
blizké vyskytiim granatt z kontaktt granitoidnich hornin
akrystalickych vapenct (Grs,, , Adr, , ) brnénského, $um-
perského i Zulovského masivu, v¢etné zvy$eného obsahu

fluoru (0,06-0,99 hmot. % F; Talla et al. 2005). Fluorem,
prip.ivodou bohaté prechodné ¢leny fady grosuldr-andra-
dit (s obsahy az 0,8-1,2 hmot. % F a 0,6-1,2 hmot. % H,0)
jsou rovnéz popisovény ze skarntt moldanubika (Z4cek
1997, Pertoldovd et al. 2009), pficemz jsou rovnéz povazo-
vany za produkt kontaktni metamorfézy, ktera predchazela
variské regiondlni metamorfdze (Zacek 1997).

Lze konstatovat, Ze popisovand mineralizace je svou
paragenezi mezi hydrotermalnimi Zilami bélokarpatské
jednotky dosti neobvykla. Jeji puvod lze s velkou pravdé-
podobnosti ptimo korelovat s kontaktné-metamorfnimi,
resp. kontaktné metasomatickymi procesy utvarejicimi
zdejsi porcelanity a kvarcity. Tomu by nasvédcoval i vy-
skyt porfyroblastt grosularu ve zdejsich porcelanitech,
jejichz chemismus je podobny chemismu grosuldru ze
studovanych zil, a to véetné zvyseného obsahu fluoru
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(V. Grossman, ustni sdéleni). Otdzkou zlistava vztah mezi
touto mineralizaci a ostatnimi Zilami na lokalité (smér Zilek
s grandty se shoduje s prednostni orientaci dal$ich zilnych
mineralizaci, jako jsou Zily se sulfidy v propylitizovaném
andezitu a monomineralni karbonatové zily v kontaktné
metamorfovanych sedimentech, které se na Buc¢niku vy-
skytuji - srov. Krobot 2011) a to, zda nemohou souviset
naptiklad s kalcitovymi Zilkami. Sméry i sklony studova-
nych granat-kalcitovych zil se totiz shoduji s ¢asti Cisté

jako prostorovy a mozny latkovy vztah k ostatnim typim
zilnych mineralizaci lokality si zaslouzi dalsi vyzkum.
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Granét-kalcitové zilky jsou novym, v dané oblasti do-

sud nepopsanym typem mineralizace. Jejich geneze stejné
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