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Abstract

The subject of the present paper is the analysis of the source rock potential of the Paleogene formations in the outer Western Car-
pathians. In the study area there are deposits rich in organic carbon material (4-11 % TOC), mostly dark coloured claystones and
siltstones, which were deposited in the anoxic conditions. Source rocks character of the sediments was studied on the basis of structure
of organic material and degree of their transformation. Kerogen of type III (terrestrial type) predominates in the studied samples.

Degree of thermal transformation is low and corresponds to the beginning or middle part of the oil window.

Uvod

Soudisti litologické skladby podslez-
ského a slezského prikrovu, které buduji
podstatnou ¢ast Moravskoslezskych Bes-
kyd, jsou sedimenty bohaté na organickou
hmotu (obsah organické hmoty je az 5 %).
Jedna se prevazné o tmavé zbarvené jilovce
a prachovce, které sedimentovaly v ano-
xickych podminkach nejvyssi jury, spodni
ktidy, eocénu a oligocénu (Mencik et al.
1983, Skupien 2006). Podle Golonky a Pichy
(2006) a Golonky et al. (2008) je mozno
tyto sedimenty v oblasti Zapadnich Karpat
povazovat za potencialni zdrojové horniny
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Bysttice

uhlovodika.

V ramci pilotni analyzy byl porovnan
obsah organického uhliku, typ kerogenu
stanoveny palynologickou metodou a stu-
pen pfemény této organické hmoty vybranych sedimentt
svrchniho eocénu frydlantského souvrstvi a oligocénu
menilitového a Zenklavského souvrstvi (Elid$ 1998). Vy-
sledkem je stanoveni vztahu sedimentt k moznému vzniku
uhlovodiki a to pomérné jednoduchou metodou.

Material

Material byl ziskan z oblasti s nejrozsahlej$imi vycho-
zy menilitového a Zenklavského souvrstvi v s. ¢asti Vnéjsich
Zéapadnich Karpat na tizemi Ceské republiky. Lokalita se
nachdzi na katastralnim tzemi Bysttice nad OIsi (obr. 1,
tab. 1), okres Frydek-Mistek. Pfesnd lokalizace vychozii je
1900 m vsv. od kéty 386 m, predevsim na levém brehu feky
Olse. Vychozové pasmo je soucasti podslezského prikrovu.

Jeden z nejvétsich vychozt se nachazi 400 m proti
proudu feky Olse od mostu spojujiciho centralni ¢4st obce

Obr. 1: Studované vychozy v udoli feky Olse v okoli Bysttice nad OI3i.
Fig. 1: Studied outcrops in the OlSe river valley near Bystfice nad OIsi.

Tab. 1: Souradnice odebranych vzorki.
Tab. 1: Coordinates of the collected samples.

Dok. bod Litostratigrafie | soufadnice N | soufadnice E
BY1 49°37°38,2¢ 18°43° 09,6
BY 2 zenklavské s. 49°37°37,0 18°43°11,8¢
BY 3 49° 37354 18°43°14,0¢
BY 4,5 frydlantské s. 49° 37° 34,7 18°43°31,0°
BY 7,8 menilitové s. 49°38°02,1° 18°42°29,7¢

Bysttice s okrajovou casti obce s nazvem Na Pasekach.
Jedna se 0 200 m dlouhé skalni defilé na levém brehu reky.
Vychoz je vysoky az 8 m. Podatek vychozu ma vyrazny
flySovy charakter. Stridaji se v ném jemnozrnné piskovce,
prachovce a tmavosedé jilovce. Smérem proti proudu reky
stoupa podil jilovci a prachovcd. Lokalné jsou pritomny
i slepence. Sedimenty nalezi zenklavskému souvrstvi.
Na obrazku 1 je tento vychoz znédzornén znackami odbéri
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vzorkti BY 1-BY 3. Dalsi odkryv (obr. 1, vzorky BY 4, 5) se

nachdazi na pravém narazovém brehu cca 600 m proti prou-
du feky od jiz zminéného mostu. Vychoz je tvoten Sedymi

prachovci, které se misty stfidaji s tmavosedymi jilovci.
Ojedinéle se vyskytuji polohy vyrazné bioturbovanych

piskovct. Vrstevni sled nélezi frydlantskému souvrstvi.
Tteti vychoz, znazornény na obrazku 1 jako odbér vzorki

¢islo BY 7 a BY 8, se nachdzi cca 900m po proudu reky
od dfive zminéného mostu spojujiciho ¢asti obce Bysttice.
Odkryv tvori narazovy bieh na levé strané toku s vyskytem

laminovanych $edych az $edohnédych jilovcii az prachovet

s ojedinélym vyskytem piskovctl (menilitové souvrstvi).

Metodika

Obsah organické hmoty byl stanoven na Institutu
geologického inzenyrstvi VSB-TU Ostrava na piistroji
EuroEA 3000 (Eurovector Elemental Analyzer).

Obsah organické hmoty ve vzorcich a typ kerogenu
byly ur¢eny metodikou pouzivanou v palynologii. Orga-
nicky materidl byl pro zhodnoceni rozdélen v preparatech
na amorfni ¢erné astice (zaoblené Cerné ¢astice a rozloze-
na organickd hmota, AOM), ¢erné hranaté ¢astice, hnédé
¢astice (hnéda hmota rostlinného puvodu), Zluté castice
(kutikuly rostlin), pylova zrna, spory, fasy a vystelky fo-
raminifer (tab. 2, obr. 2). Z kazdého vzorku bylo v plose
preparatu spoéteno 1 000 organickych zbytki. SloZeni
organického materidlu charakterizuje organickou facii, ge-
nezi organické hmoty a typ kerogenu. Hodnoceni vychazi
z metodiky pouZivané k charakteristice ropomate¢nych
hornin (Batten 1996).

Charakteristika teplotni premény organické hmoty
je hodnocena podle stupnice teplotnich zmén organické

Fytoklasty

AOM Palynomorfy

Obr. 2: Trojihelnikovy diagram palynofacii a jejich zarazeni dle
typu kerogenu (Tyson 1993). I - kerogen typu III; II - kerogen
typu IIL I1I - kerogen typu Il nebo IV; IV - kerogen typu III nebo
II; V - kerogen typu III>IV; VI - kerogen typu II; VII - kerogen
typu IL; VIII kerogen typu II>T; IX - kerogen typu II>1.

Fig. 2: Ternary diagram of palynofacies and their kerogen type
according to Tyson (1993).

I - kerogen type III; II - kerogen type III; III - kerogen type
III or IV; IV - kerogen type III or II; V - kerogen type III>IV;
VI - kerogen type II; VII - kerogen type II; VIII kerogen type
II>I; IX - kerogen type II>1.

Tab. 2: Zastoupeni organickych c¢astic v jednotlivych vzorcich
udévané v %.
Tab. 2: Percentual amount of organic particles in the samples.

Zastoupeni organickych ¢astic ve vzorku (%)
vzorek fytoklasty palynomorfy
zluté ¢. hnfedé éerné’ .| fasy | spory pylovd | AOM
¢ |hranaté ¢ zrna

BY 1 9,91 35,6 20,18 14,31 1,28 0,73| 17,98
BY2 20,15 39,92 11,32 14,78 3,45 1,73 8,64
BY 3 19,09 53,24 7,47| 14,34 0,79 0,20 4,91
BY 4 3,65 12,86 41,46 17,47 0,77 0,00 23,8
BY 5 3,30 10,46 47,34 14,13 2,94 0,55 21,28
BY7 17,45 70,98 2,75 3,14 1,18 0,20 4,31
BY 8 20,72| 64,76 4,24 3,26 1,96 2,28 2,77

hmoty TAS [Thermal Alteration Scale sensu Batten (1996)].
Metodika je zalozena na optickém pozorovani barvy paly-
nomorf a to cyst dinoflagelat.

Vysledky

Vsechny studované vzorky jsou palynofacialné bo-
haté (tab. 2). Dominuji pfedevsim fytoklasty (prouhelnély
detrit) ¢erné anebo hnédé barvy. Jednotlivé typy organické-
ho materidlu byly sjednoceny do skupin charakterizujicich
jejich ptivod. Stanoveny byly tfi zdakladni skupiny (obr. 2)
pouzité k vyhodnoceni typu kerogenu podle Tysona
(1993): fytoklasty (zluté, hnédé, cerné hranaté castice),
palynomorfy (fasy, spory, pylova zrna) a amorfni orga-
nicky material (AOM - cerné kulaté ¢astice a rozlozena
organicka hmota). Ze ziskanych hodnot vyplyva, Ze vzorky
BY 7 a 8 mtizeme prifadit ke kerogenu typu III (terestricky
kerogen) a vzorky BY 1, 4, 5 ke kerogenu typu II nebo III
(tj. kerogen akvaticko-terestricky), kerogen vzorki BY 2
a 3 je typu III-IV (tj. kerogen terestricky).

Na zékladé vyse uvedené metodiky bylo u jednot-
livych vzorkd provedeno stanoveni premény organické
hmoty vlivem tepla (tab. 3). U vzorka BY 1, 2, 3 byla
zjisténa teplotni pfeména 2/3 s barevnou charakteristikou
zluto-oranzovd. Stanovené teplotni pfemény u vzorka se
pohybuji v rozmezi kolem 30-65 °C, coz odpovida odraz-
nosti vitrinitu s Ro v rozmezi od 0,3 do 0,5. Tyto hodnoty
ukazuji, Ze organicky material je nezraly nebo v prechod-
ném stadiu (tj. na pocatku ropného okna). U vzorka BY
4 a 5 byla zjiSténa teplotni pfeména stupné 1/2 svétle
zluta. Tento charakter odpovida nizkému stupni zralosti

Tab. 3: Stupen teplotni pfemény organické hmoty v jednotlivych
vzorcich podle stupnice TAS (Batten 1996) a obsah organického
uhliku.

Tab. 3: Level of thermal alteration of the organic matter in the
samples according to Batten's (1996) Thermal Alteration Scale
and the TOC content.

Vzorek lost;lﬁ’;zrfg v Barva stény palynomorf | % TOC
BY1 2.3|Zluto-oranzova 4,4
BY 2 2.3|Zluto-oranzova 5,6
BY 3 2.3 |zluto-oranzova 5,4
BY 4 1.2 | svétle zluta 4,5
BY 5 1.2 | svétle zluta 4,6
BY7 3.4 |stiedné svétle hnédd 10,8
BY 8 4.5|stfedné hnéda 10,7
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(nezrala organicka hmota) a je srovnatelny s odraznosti
vitrinitu Ro kolem 0,2. U vzorku BY 7 byla urcena barva
palynomorf stfedné svétle hnéda stupné 3/4. Nejvyssi stu-
pen zralosti 4/5 stfedné hnédé barvy byl zjistén u vzorku
BY 8, ve kterém je organicka hmota hodnocena jako zrald
s moznosti tvorby ropy a mokrého plynu. Teplota pfemény
se pohybuje v rozmezi 80-100 °C, tj. odraznost vitrinitu
kolem 0,7-0,9. Tento vzorek jiz spada do ropného okna
a na pocatek okna plynového.

Bohatému palynofacidlnimu sloZeni vzorkd odpo-
vida rovnéz naméreny vysoky obsah organického uhliku
(TOCQ), ktery se pohybuje vhodnotach 4,4-10,8 % (tab. 3).

Zavér

Sedimenty studovanych souvrstvi jsou prevazné
tvoreny $edymi, pfipadné hnédosedymi vapnitymi jilovci
az prachovci bohatymi na organickou hmotu (TOC 4 az
11 %), z ¢ehoz vyplyva, ze horniny maji dostate¢né mnoz-
stvi tohoto materidlu pro vznik uhlovodikii. Nejvyssi obsah
TOC je vazan na menilitové souvrstvi.

V ptipadé frydlantského souvrstvi se jedna o kerogen
akvaticko-terestricky a z hlediska teplotni pfemény se
jedna o materidl nezraly. Organickd hmota studovanych
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