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Abstract

The aim of this study is to investigate present-day contamination levels of selected organic
pollutants (POPs) in channel side bars and identify their sources. The studied area is located
on the Odra River in the north-eastern part of the Czech Republic (at the border between the
Czech Republic and Poland), between the city Bohumin and Odra’s confluence with Olse
River. Sediment samples were taken directly from the channel side bars and subsequently
measured for grain size analysis, concentrations of total organic carbon (TOC), polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHs), polychlorinated biphenyls (PCBs), organochlorine pesti-
cides (OCPs) and specific biomarkers (terpenoids). Three main facies were recognized in
channel side bars. Grain-size analysis showed the predominance of silt fraction, followed
by variable sand contents, whereas the contents of clay fraction were almost stable. No
statistically significant correlation was found between grain size and the concentrations of
POPs except a weak correlation between PAHs, PCBs and sand fraction. POPs including
PAHs, PCBs and OCPs showed high variability. In all samples, the sum of PAHs (maximum
value of 78.1 mg kg™) greatly exceeded the Czech preventive limit for dry soil. The sources of
PAHs were analysed by employing diagnostic ratios and plots of specific PAH compounds.
The results showed a high degree of correspondence suggesting a petrogenic origin associ-
ated with direct input into the river system. Relatively high concentrations of PAHs are
a consequence of the vicinity of the pollution source and location in natural river reach
enabling sedimentation of polluted sediments. Concentrations of PCB, hexachlorobenzene
and DDT metabolites were almost insignificant in most of the samples, except for several
samples having higher PCB values (maximum value of 47.6 ug kg). Specific biomarker
compounds were used as an indicator of the presence of fossil matter, and H29 17a(H),215(H)
hopane showed the highest concentrations. The homohopane index indicated petroleum
and vehicle exhausts origin. TOC revealed a positive correlation with specific biomarkers
(homo hopanes and 16 a(H)- phyllocladane, hexachlorbenzene and PCB.

Uvod

V minulych dekadach bylo do Zivotniho prostredi uvolnéno velké mnozstvi
toxickych organickych latek, souborné oznac¢ovanych jako perzistentni organické
polutanty, mezi nimiz jsou nejtypictéjsi polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU), polychlorované bifenyly (PCB) a organochlorované pesticidy (OCP). Od-
padni vody a posléze fluvidlni systémy predstavuji hlavni transportni prostfedi
pro sedimenty a také pro organické polutanty. Fluvidlni sedimenty byly rozpo-
znany jako vyznamny piijemce znecisténi. Organické polutanty jsou ve vodnim
prostiedi vazany na pevné ¢éstice a poté se ukladaji v sedimentech (PAU a PCB
jsou hydrofobni povahy). Sorpce organickych polutantii na sediment je ovlivnéna
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zrnitosti a jeho slozenim, zejména mnozstvim a typem
organické hmoty (Konat a Kowalewska 2001; Kleineidam
et al. 2002; Hofmann et al. 2007). V oblastech ovlivné-
nych tézbou uhli byla prokazana sekundarni sorpce PAU
na uhelnou hmotu v sedimentech (Hofmann et al. 2007;
Yang et al. 2008; Sedlacek et al. 2020). Nékteré organické
polutanty byly kvili jejich vysoké biotoxicité zakazany
(Konat a Kowalewska 2001; Covaci et al. 2006), avsak
vzhledem k jejich vysoké perzistenci jsou stdle v zivot-
nim prostfedi pfitomny v nezanedbatelném mnozstvi.
Neznamé mnozstvi téchto latek mtiZze byt uloZeno v in-
dustridlnich oblastech, coz miize predstavovat podstatné
riziko ekologické zatéze fluvidlnich systémi. Na izemi CR
je jednou z téchto oblasti ostravska aglomerace, v jejimz
okoli byly sledovany zvy$ené koncentrace organickych
polutantd v nékolika depozi¢nich prosttedich (Janako-
va et al. 2010; Gerslova a Schwazbauer 2014; Sedlacek
et al. 2020). Béhem povodnovych udalosti mize dojit
k remobilizaci téchto z4tézi, coz znamend riziko $ifeni
kontaminace. Cilem této studie je zjistit miru sou¢asnych
koncentraci vybranych organickych polutanta v ptibrez-
nich sedimentarnich télesech feky Odry v tseku toku
s. od Bohumina, jelikoZ toto izemi poskytuje excelentni
ptiklad depozi¢niho prostiedi ovlivnéného industridlnim
regionem ostravské aglomerace. Dal$im cilem studie bude
interpretace ptivodu kontaminace organickymi polutanty.

Metodika

Vzorky byly odebrany pfimo z ptibfeznich téles
feky Odry v tijnu roku 2019 na péti odbérovych mistech
(celkem 14 vzork, obr. 1) do alobalové félie. Hmotnost
kazdého vzorku byla cca 30-50g. Cilem terénnich praci
bylo odebrat na kazdém sedimentdrnim télese néko-
lik vzorku z raznych facii.
Vzorky sedimentu byly bez-

trepac¢ky MiniG na 5 min pti 1 500 ot./min. Po ukonceni
tfepani se zkumavky se vzorky odstfedily (centrifuga
Remi X5 R-10 M, Chromservis, CR a Biosan Microspin
12, Merci, CR) pti 4 500 ot./min po dobu 5 min. Poté se
supernatant prefiltroval pfes nylonovy stfikackovy filtr
o velikosti 0,22 pum a filtrat byl odebran do 2 ml sklenéné
vialky. Vytéznost PAU (extrak¢ni technika QuEChERS)
byla vzdy vyssi nez 80 %.

K separaci slouzila kolona Rxi PAH 40 m x 0,18 mm,
0,07 pm (Restek, USA) a kolona DB-EUPAH 20m x
0,18 mm, 0,14 pm pro stanoveni PAU a terpent (Agilent
Technologies, USA) a pro OCP a PCB kolona HP5-MS
30m x 0,25mm, 0,25 um (Agilent Technologies, USA).
Extrakty sedimentu byly méfeny na plynovém chroma-
tografu (7890B, Agilent Technologies, USA) s hmotnost-
nim spektrometrem (7000D trojity kvadrupdl, Agilent
Technologies, USA). Vyhodnoceni dat probéhlo v soft-
waru MassHunter verze B.09.00 od Agilent Technologies.
Stanoveni celkového organického uhliku (TOC) bylo
provedeno na analyzatoru Scalar analytical TOC analyzer
(Breda, Nizozemi). Podil TOC byl spo¢itan z rozdilu mezi
celkovym (TC) a anorganickym uhlikem (IC). Celkovy
uhlik byl stanoven po katalytické oxidaci vzorku (300 mg)
pfi teploté 1 100 °C a podil anorganického uhliku byl zjis-
tén okyselenim vzorku (100 mg) 20% H,PO, (doporuceno
vyrobcem) pii teploté 150 °C. Pro kalibraci pfistroje byl
pouzit CaCO,. Zrnitostni rozbor byl proveden za pomoci
laserového granulometru Analysette 22 MicroTec plus
(Fritsch, SRN) na katedre geologie Univerzity Palackého
v Olomouci.

odkladné odeslany na ana-
lyzy organickych polutantd,
které probéhly na Fakulté
zivotniho prostfedi UJEP
v Usti nad Labem. Vzorky
byly nejprve lyofilizovany
na piistroji Scanvac (Trigon
plus, Ceska republika). K ex-
trakci (extrakéni technika
QuEChERS) v MiniG 1600
(SPEX*SamplePrep, USA)
bylo do polypropylenovych
zkumavek (Fisher Scientific,
CR) navézeno 5g vzorku. Se-
diment byl obohacen 0,1 ml
roztoku deuterovanych stan-
dardd o koncentraci 10 ug/
ml vacetonu pro PAU a déle
extrahovan smési rozpousté-
del - 20 ml etylacetatu a vody
v poméru 1 : 1 (obj./obj.).
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Obr. 1: Lokalizace studované oblasti s vyznac¢enim piibreznich sedimentarnich téles a mist

byly umistény do vertikdlni Fig. 1: Location of studied area and sampling sites, channel side bars marked.
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Popis lokality a vysledky

Zajmové uzemi (obr. 1) se nachdzi na toku feky
Odry mezi Bohuminem a soutokem s fekou Ol$i. Jednd
se o kratky usek pfirozené meandrujici feky Odry s misty
rozsdhlymi fi¢nimi naplavy $térkové a pis¢ité povahy.
Tento tsek se vyznacuje velkou dynamikou se dvéma
mrtvymi rameny. Uzem{ je souddsti pfirodni pamdtky
Hrani¢ni meandry feky Odry, coz je 7,5km dlouhy tsek
s nékolika zdkruty, jehoz sttedem probiha statni hranice
mezi Ceskou republikou a Polskem. Primérny roéni pri-
tok (Q1) feky Odry ¢ini 48,1 m*/s (KS Bohumin, CHMU),
pro srovnani hodnota stoletého pritoku (Q100) je 1 810
m?/s. Historickd maxima prutoku byla dosazena béhem
povodnivletech 1985 (732 m®/s), 1997 (2 160 m®/s) a 2010
(1067 m%/s).

Velikost pribfeznich téles byla variabilni, nej-
vétsi z nich dosahovalo rozmért cca 270 x 25m
a nejmensi cca 40 x 15m. VSechna tato sedimentarni
télesa lezi za normalniho pratoku nad hladinou feky
a byly v nich pozorovany tti hlavni facie a to $térkovi-
ta, pisc¢ita a jilovitd. Jemnozrnnéjsi facie tvori vétsinou
pouze nékolik cm mocnou vrstvu, ktera byla uloZena
pravdépodobné v dusledku poklesu energie proudéni
po probéhlé povodnové udalosti a jedna se o relativné
¢erstvé usazeny material. Granulometricky rozbor,
prepocitany na procentualni zastoupeni jednotlivych
frakei (tab. 1), poukdzal na dominanci prachovité frakce
s podily od 59,9 do 78,3 %. Podily piscitych frakei vy-
kazovaly variabilnéjsi charakter a pohybovaly se od 5,8
do 29,8 %. Z toho vétsina pripadala na velmi jemnozrnny
a jemnozrnny pisek, ¢astice vétsi nez 0,5mm nebyly po-
zorovany. Podil jilové frakce byl bez vyraznéjsich vykyva
vrozmezi od 9 do 19,9 %. Celkové Ize vzorky klasifikovat
jako piscity prach.

Koncentrace sedmndcti zdkladnich homologu
PAU [naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren,
antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(j)fluo-
ranten, benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(ghi)
perylenaindeno(1,2,3-cd)pyren] - (tab. 2), se pohybovala
v rozmezi od 6,7 do 78,1 mg/kg s medianem 19,6 mg/kg.
Nejvice zastoupené homology jsou fluoranten, pyren
abenzo(b)fluoranten (E-ptiloha 1). Diagnostické poméry
a diagramy PAU (obr. 2), pfestoze maji urcitd omezeni,
mohou poskytnout informace o zptisobu vzniku, ptvodu
nebo charakteru spalované biomasy, resp. fosilnich paliv.
Kazdy zdroj emisi PAU je charakteristicky vznikem ur-
¢itych typt sloucenin (Yunker et al. 2002; Tobiszewski
a Namiesnik 2012). V této studii byly pouzity rtizné po-
Pomér LMW/HMW (nizkomolekularni/vysokomoleku-
larni PAU) se u vzorkt pohyboval v tizkém rozpéti od 1,22
do 1,78. Hodnoty > 1 poukazuji na petrogenni pivod,
zatimco nizsi znaci pyrogenni ptivod. Ke stejnému ucelu
byl pouzit pomér Fla/Pyr s hodnotami od 1,25 do 1,43
ahodnoty vy$si nez jedna opét indikuji petrogenni ptvod.
Dale byly pouzity diagnostické dvouosé diagramy Fla/Fla
+ Pyr versus LMW/ HMW a LMW/HMW versus BaA/
(BaA + Chr).
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Tab. 1: Vysledky zrnitostniho rozboru znazornujici procentual-
ni zastoupeni jednotlivych frakci. VF = velmi jemnozrnny pisek,
F =jemnozrnny pisek, M = stfednozrnny pisek, C = hrubozrnny
pisek, VC = velmi hrubozrnny pisek.

Tab. 1: Grain size data showing the percentage of individual
fractions. VF = very fine sand, F = fine sand, M = medium sand,
C = coarse sand, VC = very coarse sand.

Zrnitostni frakce
Vzorek Pisek
Jil | Prach
VF F M C vC

ODB 1 13,4 71,7 13,2 1,7 0 0 0
ODB 2 14,1 69,7 14,6 1,6 0 0 0
ODB 3 13,6 62,6 16,0 7,8 0 0 0
ODB 4 10,3 59,9 17,3 11,0 1,6 0 0
ODB 6 12,3 73,9 13 0,7 0 0 0
ODB 7 9,03 64,8 15,4 7,9 2,8 0 0
ODB 8 13,1 72,0 14,1 0,9 0 0 0
ODB 9 15,9 78,3 5,8 0 0 0 0
ODB11 | 12,2 77,7 10,1 0,1 0 0 0
ODB 12 | 15,0 72,8 11,9 0,4 0 0 0
OB 4 10,5 74,4 14,1 1,1 0 0 0

Tab. 2: Koncentrace PAU, PCB a HCB ve studovanych vzorcich.
Tab. 2: Concentrations of PAHs, PCBs and HCB in the studied
samples.

Vazorek mg/kg ug/kg; < pod mezi stanovitelnosti
YPAU | TPCB | HCB | DDE-pp‘| DDD-p,p'

ODB 1 29,8 9,9 2,6 6,6 4,3
ODB 2 19,7 13,1 2,5 52 5,0
ODB 3 72,7 24,0 2,9 6,0 5,6
ODB 4 34,8 35,3 2,3 6,3 5,4
ODB 5 61,2 1,0 1,8 3,1 <

ODB 6 8,6 10,4 2,3 7,0 6,6
ODB 7 20,5 12,1 3,2 6,1 4,7
ODB 8 14,0 14,6 2,6 6,8 4,8
ODB9 13,2 11,4 2,8 6,3 4,7
ODB 10 6,2 1,0 1,7 < <

ODB 11 8,9 6,3 2,3 4,7 <

ODB 12 18,0 9,2 2,6 6,8 5,0
OB1 15,2 23,4 4,1 7,0 58
OB 4 18,1 47,6 4,3 7,2 52

U perchlorovanych bifenyla bylo stanoveno $est
kongenert (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 153, PCB 138
a PCB 180) - (E-priloha 2). Jejich celkové koncentrace
(tab. 2) byly vesmés nizké a pohybovaly se od 1 do 47,6
ug/kg s medidnem 11,7 pg/kg. OvSem nékteré konge-
nery (PCB 52, PCB 101 a PCB 153) byly témér ve viech
vzorcich pod mezi stanovitelnosti. DDT (dichlordife-
nyltrichlorethan) nebyl ve vzorcich zjistén, pouze jeho
metabolity DDD-p,p” (dichlordifenyldichlorethan)
a DDE-p,p’(dichlordifenyldichlorethylen), ovS§em v niz-
kych koncentracich do 7 pg/kg a v nékterych vzorcich
byly oba metabolity pod mezi stanovitelnosti. Na nizké
urovni jsou taktéz koncentrace hexachlorbenzenu (HCB),
hodnoty u vech vzork byly velmi podobné a pohybovaly
se v rozmezi od 1,7 do 4,3 pg/kg s medidnem 2,6 ug/kg
(tab. 2). Ddle byly sledovany vybrané biomarkery, jakozto
indikator pritomnosti fosilni organické hmoty. Hopany
(pentacyklické triterpeny) slouzi jako biomarkery pro
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Obr. 2: Diagnostické dvouosé diagramy a poméry PAU. (a) FLA/FLA + PYR ku LMW/HMW, FLA = fluoranten, PYR = pyren;
LMW/HMW = nizkomolekuldrni/vysokomolekularni PAU; (b) LMW/ HMW ku BAA/(BAA + CHR), BAA = benz[a]antracen,
CHR = chrysen; (c) FLA/FLA + PYR ku IPR/IPR + BGP, IPR = indeno(1,2,3- cd]pyren, BGP = Benzo[g,h,i]perylen; (d) Diagnos-

tické poméry FLA/ PYR a LMW/HMW.

Fig. 2: PAH diagnostic plots and ratios. (a) FLA/FLA + PYR over LMW/HMW, FLA = fluoranthene, PYR = pyrene ratio; LMW/
HMW = low molecular weight/high molecular weight (b) LMW/ HMW over BAA/(BAA + CHR), BAA = benz[a]anthracene,
CHR = chrysene; (c) FLA/FLA + PYR over IPR/IPR + BGP, IPR = indeno[1,2,3- cd]pyrene, BGP = Benzo[g,h,i]perylene; (d) depth

profiles of FLA/ PYR and the ratio of LMW/HMW.

doklad spalovani uhli a jsou také emitovany do pro-
stfedi z fosilnich paliv. Ve vzorcich (tab. 3) byl nejvice
zastoupen hopan se strukturou H29 17a(H), 21p(H) nor
hopan, zatimco koncentrace dal$ich hopant byly nizsi
a klesaly v tomto poradi: H30 (17aH-21bH) hopan, H31R
(22R 17aH-21bH) homo hopan a H31S (22S 17aH-21bH)
homo hopan. Pomér S/ (S + R) 1ze pouzit pro identifikaci
ptvodu hopant, kde S a R oznaduje prostorovou orientaci
molekuly. V nasich vzorcich se hodnota tohoto indexu po-
hybovala v rozmezi od 0,48 po 0,6, pticemz u hodnot 0,35
se uvazuje o ptivodu ze spalovani uhli, zatimco hodnoty
okolo 0,6 jsou typické pro ropné produkty a vyfukové
zplodiny (Seifert a Moldowan 1978; Oros a Simoneit
2000). Ve vzorcich byl detekovan v mens$im mnozstvi
i 16 a(H)-Phyllocladane, jenz patfi mezi tetracyklické
diterpeny a jedna se o specificky biomarker pfitomnosti
uhelné hmoty v sedimentu (Simoneit 2005). Podily TOC
byly variabilni a pohybovaly se od 0,5 do 9,1 % s media-
nem 5,1 %. Statisticky vyznamna korelace mezi zrnitosti
a obsahem TOC nebyla pozorovana, ale byla nalezena
mezi TOC a véemi stanovenymi terpenoidy (R? > 0,5).

Diskuze

andachylné na redistribuci pti zméné podminek proudéni,
coz se tyka predevsim jemnozrnnéjsich facii. Zjisténé
koncentrace sumy PAU u vSech vzorku prekracuji pre-
ventivni hodnotu 1 mg/kg pro zemédélské pudy (vyhlaska
¢. 153/2016 Sb.). Vysoké koncentrace PAU a vysledky
diagnostickych poméru ve studovanych vzorcich svéd¢i
o blizkosti zdroje kontaminace. Mnohem vyssi koncent-
race PAU (az 243,8 mg/kg) byly nalezeny v sedimentech
mrtvého ramene na Lodénici, situovaném uprostred
studované oblasti (Sedlacek et al. 2020). Tyto vysoké
hodnoty byly naméteny ve vrstvach s vysokym podilem
uhelné hmoty, jenz byly uloZeny v 70. letech 20. stoleti, coz
byla doba intenzivni pramyslové produkce a tézby uhli
v regionu. Do nadlozi koncentrace PAU klesaly a v pod-
povrchovych vrstvach byly stabilné okolo 10-15 mg/kg.
I kdyz je pro ostravskou aglomeraci typicka komplexnost
zdroju znecisténi (Gerslova a Schwazbauer 2014) a emise
latek se rychle promichévaji, ukazuji diagnostické pomé-
ry u zkoumanych vzorkd shodné na petrogenni ptivod
PAU pres primy vstup do fi¢niho systému z odpadniho
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Tab. 3: Koncentrace specifickych biomarkerti a celkového organického uhliku
(TOCQ): 16 a(H)-Phyllocladan, H29 = hopan se strukturou H29 17a(H), 213(H); H30
= hopan se strukturou 17a(H), 21p(H)- 30; H31R = hopan se strukturou 17a(H),

21B(H)-22R; H31S = hopan se strukturou 17a(H), 21p(H)-22S

Tab. 3: Concentrations of specific biomarkers and total organic carbon (TOC):
16a(H)-Phyllocladane; H29 = H29 17a(H), 21B(H) hopane; H30 = 17a(H), 21B(H)- 30

bylo popsano ve fluvidlnich sedimen-
tech z povodi feky Moravy (Nehyba
et al. 2010).

Vesmés stopové hodnoty OCP po-
ukazuji na skute¢nost, Ze v povodi feky

hopane; H31R = 17a(H), 21B(H)-22R-homo hopane; H31S = 17a(H), 21p(H)-228- Odry jsou stdle pfitomny perzistentni

-homo hopane.

organické polutanty, coz je dusledek

ks intenzivni zemédélské a pramyslové

Vzorek produkce v minulych dekadach. Pouze
16aH Phyllocladane H29 H30 H3I1R H31S | TOC (%) u étyf vzorki byly zjistény koncentrace

ODB 1 792 60,5 598 | 455 34 48 lehce prekracujici preventivni hodno-
ODB 2 80,6 453 43,9 32,2 26,3 44 tu 0,02 mg/kg pro zemédélské pudy
ODB 3 62,9 46,1 47,1 35,0 26,7 3,0 (vyhlaska ¢. 153/2016 Sb.). Podobné
ODB 4 82,2 58,6 58,8 455 321 5.0 pritomnost zbytkového mnozstvi me-
ODB 5 416 207 201 154 167 16 tabolittt DDT svédc¢i o jejich ptivodu ze
starych ekologickych zatézi (Holoubek

ODB6 81 4Le 100 292 230 >0 et al. 2007). Koncentrace DDE byly
ODB7 1.1 1.4 9.0 27,8 259 71 0 néco vyssi oproti DDD, coz bylo pa-
ODB 8 53,9 40,3 38,1 28,3 25,7 5.8 trné zptisobeno aerobni degradaci DDT
ODB 9 70,4 36,0 37,4 21,7 21,3 51 (Sedlécek et al. 2020). HCB, dtive pouzi-
ODBI10 38,9 10,7 12,9 10,4 9,9 0,5 vany jako fungicid, je v souc¢asnosti ved-
ODB 11 652 293 292 21,0 187 47 lejsi produkt nékterych chemickych po-
ODB 12 543 46 173 268 P 56 vozu, coz mtize byt divod pritomnosti
stopovych koncentraci v sedimentech

OB1 1815 1016 89,6 69,0 46,2 1 (Sedlacek et al. 2020). Vyssi koncentrace
OB4 136,3 741 | 685 | 527 | 364 o1 PCB v fece Odfe u Bohumina byly za-

systému nebo prusaky (Tobiszewski a Namiesnik 2012).
Petrogenni PAU se vyskytuji v okoli mist zplynovani uhli,
dehtu a zatizeni na zpracovani ropy. Nedavno byly vysoké
hodnoty PAU dokumentovany v Cerném ptikopu v Ost-
ravé (Jandkova et al. 2010). Priikazna sekundérni sorpce
PAU na uhelnou hmotu nebyla ve studovanych vzorcich
pozorovana, ackoliv ¢ast vzorkt jevi slabou korelaci mezi
obsahy PAU a terpenoidy. Tento fakt miize byt zptisoben
velmi malymi koncentracemi uhelné hmoty v sedimentu.
Stereochemicka konfigurace na pozici C17 a C21 hopanti
je vyuzivana pro urceni geologického stari uhli. Ve vzor-
cich byl zastoupen zejména hopan se strukturou H29
17a(H), 21B(H), ktery je odvozen z ¢erného uhli (Oros
a Simoneit 2000). Lze predpokladat, Ze ¢ast organické
hmoty je degradovdna na CO,, protoze ptibiezni télesa
jsou vystavena oxida¢nimu prostfedi. Za podminek vysta-
veni slune¢nimu zafeni také mtize dochazet k degradaci
nékterych PAU fotooxidaci (Wang et al. 2014; Ward et al.
2018). Hodnoty PAU mohou kolisat i v priibéhu roku, jak

znamenany po povodnich v roce 1997
(Ministerstvo Zivotniho prostfedi 2000). Koncentrace
HCB a PCB vykazovaly statisticky vyznamnou pozitivni
korelaci s TOC, zatimco u PAU nebyla tato korelace pro-
kazana (obr. 3). VSechny studované skupiny polutanta
také jevi rozdilnou korelaci se zrnitosti sedimentu. PAU
vykazuje pouze slabou korelaci s podilem pis¢ité frakce
(R? = 0,35). Nékteré studie jiz dfive prokazaly souvislost
vyss$ich koncentraci PAU v sedimentech s vysokym podi-
lem piscité frakce (Yang et al. 2008) i s ohledem na vy$si
podil uhelného materidlu v pis¢ité frakci (Hofmann et
al. 2007; Sedlacek et al. 2020). Skupina PCB jevi slabou
korelaci taktéz s pis¢itou frakei.

Zavér

Obecné 1ze konstatovat, Ze riziko kontaminace flu-
vidlnich systému je nejvétsi v blizkosti zdroju znecisténi
aklesa po proudu, tedy s rostouci vzdalenosti (Ciazela et
al. 2018) v diisledku nafedéni neznecisténym sedimentem.
Zvys$ené koncentrace PAU ve studovanych vzorcich svéd¢i

90 50 - 120
_ ¢ £ 100 .
2 . e 2
gl 230 g
o oM 2 60
S o R2=001 £ 2 =
s 30 =0, s E)
H] * . ° $ | 310 T 2
P *0 £
0 0 +e S 9
0 2 4 6 8 10 0 ] 6 0g 0 2 4 6 8 10
T0C (%) TOC (%) T T0C (%)

Obr. 3: Zavislost mezi celkovym organickym uhlikem (TOC) a koncentracemi PAU, PCB a hopanu se strukturou H29 17a(H),

21B(H).

Fig. 3: Dependence between total organic carbon (TOC) and concentrations of PAHs, PCBs and H29 17a(H), 21p(H) hopane.
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o tom, Ze zdroj se nachazi v ostravské aglomeraci. Velkou
roli v transportu hraje typ koryta. Pfirozené fi¢ni systémy
nabizi vét§i mnozstvi sedimentac¢nich pasti (jako jsou
brezni télesa a mrtvd ramena) v porovndni s antropogenné
upravenymi koryty. Zvy$ené koncentrace organickych
polutantt ve studovanych vzorcich proto mohou byt
duasledkem blizkosti zdroje kontaminace a ptirozeného
charakteru feky, jenz dovoluje vytvoreni ptibfeznich
sedimentarnich téles. Tato studie prokazala, Ze bfezni
sedimentdrni télesa vodnich toku jsou vhodna pro odhad
soucasnych koncentraci organickych polutantt. Dal$im

studiem této oblasti a odbérem vétsiho mnozstvi vzorkil
1ze ziskat presnéjsi vysledky o trovnich kontaminace jed-
notlivymi organickymi polutanty, coz nasledné umoznuje
interpretovat jejich pravdépodobné zdroje.
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