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Abstract

The article deals with the provenance of white marbles from the late antique and early
medieval ecclesiastical complex of San Severo in Classe (Ravenna, Italy), presents the
results of an archaeometric study, concerning mineralogical, petrographic and geochemi-
cal analyses (X-RAY diffraction, scanning electron microscopy and X-RAY microanalysis,
optical polarization microscopy, determination of the §°C and §"O stable isotopic ratios)
and compares them with the main databases of Mediterranean white marbles quarried
during Late Antiquity. The import of the Proconnesian marble from Marmara Island to
the North Adriatic region, Ravenna and Classe not excluded, during Late Antiquity is
generally presupposed in the scientific literature. The provenance of five analyzed samples
of white-grey marble has been proposed. The results of analyzes indicate their Eastern
provenance: four samples have been identified as the Proconnesian marble (Proconnesos
1 or Proconnesos 2). The provenance of one sample does not appear to be entirely certain,
in any case, both point to microasiatic provenance: Mugla (Goktepe) or Docimium seem
to be the most probable of the considered localities.

Uvod

Mramorovym artefaktiim ravennského uméleckého okruhu je tradi¢né pri-
pisovana vychodni provenience, zejména je-li fec o bilém ¢i bilo-Sedém mramoru.
Vychodni orientaci pozdné antické Ravenny (obr. la) potvrzuji rovnéz cetné
umélecké analogie, které Ize spatfovat v typologii architektonické dekorace ¢i
ravennskych sarkofagu, predstavujicich unikatni soubor uméni (Sekavova 2006)
a dokladajicich zivé vztahy mezi Ravennou, Konstantinopoli a maloasijskymi
oblastmi (a to zejména diky importu finalnich ¢i prefabrikovanych artefakti).
Kamenny material z archeologickych vyzkum na lokalité basiliky San Severo
a prilehlého klastera v Classe (obr. 1b), ¢itajici vice nez 1 000 fragmentd, byl
nejprve zkouman z makroskopického hlediska (barva, struktura, zrnitost, zilko-
vani, zptisob opracovani, sekundarni necistoty jako jsou zbytky omitky ¢i malty,
kovovych skob apod.), na zakladé néhoz byly identifikovany jednotlivé litotypy,
z nichZ nej¢etnéji zastoupenou skupinu tvorily metamorfované horniny (mra-
mory) v celkovém zastoupeni 65 % (Ttmova 2013). Z nich pak 96 % predstavoval
bily (resp. bilo-$edy), prevazné hrubozrnny mramor a 4 % mramor polychromni:
marmor lassense — ,cippolino rosso“ a marmor Carystium — ,cippolino verde®
(Tamova 2013). Z makroskopického pozorovani bilo-§edého mramoru z lokality
San Severo a mramorovych artefaktd z okruhu ravennského uméni (mramorové
architektonické ¢lanky ravennskych basilik, sarkofagy atd.), u nichZ je vodborné
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vzorku (¢. 256 a 263) byla

o

ITALIE

Benatky

Janov Ravenna

potvrzena odli$na zdrojova
lokalita: nebyla sice vylou-
¢ena provenience z ostrova
Proconnesos, aviak muselo
by se jednat o jiny tézeb-
ni distrikt nez tomu bylo
uvzorku ¢. 67. V uvahu dale
pripadaly lokality Mugla
(Iasos, Goktepe) v dne$nim
jihozapadnim Turecku (an-
tické Karii), nebo Balikesir
v Marmarském regionu
v dne$nim Turecku (Ttmo-
vd et al. 2016). Z uvedeného
vyplyva, Ze pocet analyzova-
nych vzorki je tieba rozgirit.

Historicky vyznam
Ravenny a pristavu Classe
v pozdni antice

Vyznam Ravenny
vzrostl poté, kdy si ji zapa-
dofimsky cisat Honorius
zvolil za své sidelni mésto:

>z

@ T el cisatsky dvir do ni presid-
lil z Mediolana (dne$niho
: \ Mildna) v roce 402. Rave-
& 238 nna tak prakticky ze dne
) na den ziskala statut sedes
e imperialis a jeji vyznam
P vzrostl nejen z hlediska ad-
.f. ministrativné-spravniho,
4027 ale také obchodniho a kul-
4164 turniho, a to zejména diky
4168 kontaktiim s Konstanti-
nopoli, hlavnim méstem

05 10 20m

vychodni ¢asti fimské fise.
Classe jako hlavni pristav

Ravenny predstavoval v 5.

Obr. 1: (a) Schematickd mapa regionu v okoli Ravenny, (Italie), cervend Sipka oznacuje pozici 4 g stol. 1. 1. vyznamné cen-

Classe; (b) cirkevni komplex San Severo v Classe: basilika s prilehlym kldsterem a dvéma
mauzolei, situace na pfelomu 9. a 10. stol., podle Augenti et al. 2012.

Fig. 1: (a) Schematic map of the region around the city of Ravenna (Italy), the red arrow indicates
the position of Classe; (b) ecclesiastical complex of San Severo: the Basilica with the adjacent
monastery and two mausoleums, situation at the turn of the 9" and 10" centuries, according

to Augenti et al. 2012.

literatufe jako materidl uvadén prokonnésky mramor,
ptipadné pouze oznadeni ,,vychodni“ mramor (Timova
2013), vyplynuly ¢etné analogie. Analogie byly shledany
rovnéz na mramorovych artefaktech uloZenych nyni
v ravennskych a dalsich severoitalskych muzeich, napt.
v muzeu opatstvi Abbazia di Pomposa (Ttimova 2013).
Zamérem tohoto ¢lanku je navézat na predchozi
Cesko-italsky vyzkum, v ramci néhoz byly podrobeny
analyzam tfi vybrané vzorky bilého mramoru z lokality
San Severo v Classe, pricemz vysledky ukazovaly na roz-
dilnou provenienci vzorka. U vzorku ¢. 67 byla potvrzena
provenience z ostrova Proconnesos. U obou zbyvajicich

trum lokalniho i dalkového
obchodu a distribuce zbozi,
smeétujiciho do Ravenny ze
vzdalenych stfedomorskych
lokalit, mramor - at jiz v po-
dobé prefabrikovanych ¢i
hotovych vyrobki (sarkofagy, architektonické dekorace)
- nevyjimaje. Aktivita ddlkového obchodu byla jednim
z pilift ekonomické prosperity Ravenny a celého ptileh-
lého regionu. Historie Ravenny je podrobnéji popsana
v e-priloze 1.

Archeologicka lokalita San Severo v Classe

Pozdné anticka basilika sv. Severa v Classe, jeZ se
nachdzela pobliz hlavniho pfistavu, vyrobniho okrs-
ku a skladu, intra muros, tj. uvnitt méstskych hradeb
(Augenti et al. 2012), byla postavena v 2. pol. 6. stol., jak
dokladaji mimo jiné i nalezy keramiky (Augenti 2017),
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Obr. 2: Fotografie analyzovanych vzorkii mramoru ¢. 238, 4027, 4164, 4168 a 4317.
Fig. 2: Photography of analyzed marble samples N° 238, 4027, 4164, 4168 and 4317.

a to jako posledni velky stavebni (cirkevni) zdmér v této
oblasti, v bezprostfedni blizkosti mista, kde byly uloZeny
ostatky ravennského mucednika svatého Severa a kde bylo
v 5. stol. postaveno prvni sacellum (Christie 2017). Jak vy-
plyva z pisemnych prament a nalezti keramiky (Augenti
etal. 2012; Augenti 2017), na konci 9. stol., nejpozdéji vsak
v poloviné 10. stol. byl u basiliky zalozen benediktinsky
klaster, jenz v nasledujicich staletich prodélal nékolik
vétsich prestaveb (napf. v roce 1285) i fadu mensich
stavebnich zasahd, jak doklada komplexni stratigrafie
struktur odkrytych béhem archeologického vyzkumu
(Augenti, Laszlovszky 2007). Ptiblizné od poloviny 15. stol.
vSak byly klasterni budovy opoustény a posléze slouzily
jako zdroj levného a dostupného materialu pro stavebni
zameéry nejen v okoli, ale i v dalsich sidlech severovychod-
ni Italie (Augenti et al. 2012). Posledni feholnici opustili
klasterni budovy vroce 1512 (Christie 2017). Sekundarni
vyuzivani (spoliatio) materialu (napt. cihel ¢i mramoro-
vych artefaktil, zejména architektonickych prvka jako
jsou patky, dfiky, hlavice sloupt apod.) tak provazelo
cirkevni komplex San Severo od jeho pocdatkii az po samy
konec jeho existence (Ttimovd, Cirelli 2019). Rekonstrukei
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a prestaveb vSak nebyla usetfena ani basilika, posledni
vetsi prestavbu zaznamenala v poloviné 18. stol.; zbytky
basiliky pak byly rozebrany ve 20. letech 19. stol. (Farioli
1983). V soucasnosti jiz nad terén vystupuji pouze zbytky
zdi zvonice.

Material

Za ucelem provedeni mineralogicko-petrografic-
kych a geochemickych analyz bylo vybrano dalsich pét
vzorkil bilo-$§edého mramoru, pochazejicich z prostor
klastera San Severo v Classe (obr. 1 b). Vétsina kamennych
artefakttl, odkrytych béhem archeologickych kampani
v letech 2007-2011, byla nalezena ve vrstvach klaster-
niho komplexu datovanych do obdobi od 12. do 15. stol.
Vybrané vzorky (obr. 2). pochazeji z vrstev datovanych
od 11. do 15. stol. (v 15. stol. jiz za¢inaji klasterni budovy
chatrat). Skupina bilo-$edého mramoru byla na zékladé
makroskopicky pozorovatelnych kvalit (zejména zrnitost,
ptitomnost $edého zilkovani) déle rozdélena do nékolika
podskupin (Ttimova 2013). Tyto kvality v$ak nepredsta-
vuji diskrimina¢ni hledisko pro urc¢eni provenience. Pro
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vzorkovani za i¢elem provedeni analyz je proto uvaZovan
soubor bilo-§edého mramoru jako jeden celek.

Z makroskopického hlediska nalezi ¢tyfti z analyzo-
vanych vzorki bilo-$edého mramoru (¢. 4027, 4168, 4317,
238) do nejpocetnéji zastoupené skupiny bilo-$edého
hrubozrnného mramoru. Vzorky ¢. 4027, 4168 a 4317
maji $edé zilkovani; vzorek ¢. 238 je bez Sedého zilkovani.
Vzorek ¢. 4164 nalezi do méné pocetné skupiny jemno-
zrnného bilého mramoru.

Vzorky byly vybrany podle nasledujicich parametrii:
(a) reprezentuji jednotlivé kategorie bilého, resp. bilo-

-$edého mramoru (dle makroskopického pozorovéani)
nalezeného na lokalité San Severo; (b) pokryvaji Siroké
obdobi existence kldsterniho komplexu od 11. do 15. stol.,
zejména obdobi vrcholného sttedovéku, a to az do faze
opousténi klasternich budov v 15. stol; (c) pochdzeji ze
sektord, v nichz bylo pti archeologickych vyzkumech
2006-2011 nalezeno nejvétsi mnozstvi kamennych arte-
fakti ¢i fragmentd, a to zejména bilého mramoru (vnitini
- rajsky — dvur, kuchyné / refektat, kapitulni si).

Vzorek ¢&. 4317 pochazi z vrstvy 23031, datované
do 13.-14. stol. a nalezejici do sektoru 23000 - kapitulni
siné, odpovidajiciho plose o rozloze ptiblizné 120 m?.
Archeologicky vyzkum prokazal mnoho zasahu tzv.
spoliatio — zédsaht do puvodnich struktur kvuli nd-
slednému (sekundarnimu) vyuziti materialu, zejména
kamenného (Augenti et al. 2012). V prostoru kapitulni
siné byla v prabéhu archeologického vyzkumu zjisténa
ptitomnost pfipravné fize podlahy v podobé silné vrstvy
malty z 11. stol., do niz mély byt pravdépodobné ulozeny
mramorové desky ¢i podlaha opus sectile, o cemz svéd¢i
Cetné nalezy mramorovych fragmentt. Tato podlaha
byla ve 14. stol. vyvy$ena
(Augenti et al. 2012). Jedna

s vyskytem $edych, nepravidelné rozesetych skvrn. Vzorek
¢. 4164 pochazi z vrstvy 14134, datované do 12. stol. Jedna
se o opracovany fragment desky (mocnost 0,8 cm) bilo-
-Sedého, jemnozrnného mramoru bez okem viditelnych
$edych zilek ¢i skvrn. Vzorek ¢. 4168 pochdzi z vrstvy
14140, datované do 13.-14. stol. Jedna se o neopracovany
fragment bilo-$edého, hrubozrnného mramoru s vysky-
tem $edych, paralelné usporadanych zilek.

Vzorek ¢. 238 pochazi ze sektoru 18000 - rajského
(vnitfniho) dvora klastera. Klasterni dvir ¢tvercového
pudorysu byl vybudovan sou¢asné s ostatnimi budovami
v dobé zalozeni kldstera (9.-10. stol.); klasterni zahrada
uprostied byla po obvodu lemovana portikem: in situ se
dochovalo nékolik mramorovych patek sloupt, archeolo-
gicky doloZeny jsou rovnéz stopy po tzv. spoliatio (Augenti
etal. 2012). Vzorek byl nalezen ve vrstvé 18006, datované
do konce 15. stol. Jedna se o opracovany fragment desky
(mocnost 1,6 cm) bilo-$edého, hrubozrnného mramoru
bez makroskopicky viditelnych sedych Zilek ¢i skvrn.

Metodika

Vzorky byly podrobeny analyzam metodami optické
polariza¢ni mikroskopie (PLM), skenovaci elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy (SEM/EDS/WDS) na Usta-
vu geologickych véd PfF MU a v Centru dopravniho
vyzkumu, v.v.i. a praskové rtg-difraktometrie (XRD)
na Ustavu geologickych véd PiF MU (viz e-ptiloha 2).
V odboru environmentalni geochemie a biogeochemie
Ceské geologické sluzby, oddéleni stabilnich izotopi, bylo
provedeno stanoveni stabilnich izotopt §"C a §"*0O. Vy-
sledky analyz byly srovnany s udaji referen¢nich databazi

se 0 neopracovany, amorfni
fragment bilého hrubozrn-
ného mramoru s vyskytem
nepravidelné rozesetych
$edych skvrn.

Vzorky ¢. 4027, 4164
a 4168 pochazeji ze sektoru
14000 - kuchyné, refektare
a vnéjsiho dvora, nachazeji-
ctho se vjizni ¢asti kldsterni-
ho komplexu. Archeologicky
vyzkum prokézal nékolik
fazi existence téchto budov
(kuchyné, refektat) v pru-
béhu vrcholného sttedoveku,
jejich zanik pak v 15. stol,,
kdy dochazelo k masivni-

Paros-1
Pentelicon s

5"°0
mu rozebirani (spoliatio) : : . .
zejména kamennych prvka | -14 -3 12 11 -10

(Augenti et al. 2012). Vzorek
¢. 4027 byl nalezen ve vrstvé
14165, datované do 11.-12.
stol. Jedna se o neopraco-
vany fragment bilo-$edého,

Obr. 3: Diagram s vynesenymi hodnotami §"*C vs. §"*0 izotopického sloZeni analyzovanych
vzorkil mramoru ve vztahu k moznym zdrojovym lokalitdm z referen¢ni databaze, publikované
Antonellim a Lazzarinim (2015).

Fig. 3: Diagram with plotted 6"°C vs. §"*O values of the isotopic composition of the analyzed
marble samples in relation to possible source localities from the reference database, published

hrubozrnného mramoru by Antonelli and Lazzarini (2015).
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sttedomorskych mramort, téZenych v antice. Podrobny
popis metodiky je uveden v e-pfiloze 3.

Vysledky
Stanoveni stabilnich izotopii §*C a §"°0

Vysledky stanoveni zastoupeni stabilnich izotopt
8Ca §"0 vynesené do grafu Antonelliho a Lazzariniho
(2015) jsou uvedeny na obrazku 3, numerické hodnoty
v e-ptiloze 4. Vzorek 238 odpovida polim Proconnesos-2,
Docimium, Naxos a Pentelicon a zaroven je na hranicich
poli Thasos-3 a Afrodisias. Pozice ostatnich studovanych
vzorki je podobné komplikovand: v§echny ¢tyfi spadaji
zaroven do poli Proconnesos-1, Carrara, Paros-1, Paros-2,
Hymettus, a Goktepe, ale samostatné je mozné je priradit
nékolika dal$im polim nebo jejich hranicim. Vsech pét
analyzovanych vzorki tedy v Antonelliho a Lazzariniho
diagramu zdroven spadd pouze do poli lokality Proco-
nnesos-1 nebo Proconnesos-2.

Minerdlni slozeni

Vsechny studované vzorky predstavuji bilo-Sedé
kalcitické mramory s nizkym obsahem dolomitu. Do-
lomit tvofi ve studovanych vzorcich izolované oblasti
(e-priloha 5). Nejvys$si obsah dolomitu byl identifikovan
ve vzorcich 238 (5,2 hm. %) a 4317 (1,4 %; zde je pfitomen
iankerit, ktery ve zbytku série v mnozstvi detekovatelném
pomoci XRD chybi; pomoci SEM/EDS byl ankerit zjistén
rovnéz ve vzorku 4027), v ostatnich vzorcich zastoupeni
dolomitu nepresahuje 1 %. Ve vSech vzorcich je ptito-
men kfemen v obsazich neptekracujicich prvni desetiny
procenta. Vzorek 4164 se od ostatnich odliSuje relativné
vysokym zastoupenim slid, jednd se predevsim o flogopit
(e-ptilohy 5 a 6) a pritomnosti jilovych mineralt a chlo-
ritu. Pomoci XRD je pfi takto nizkych obsazich obtizné
navzajem odlisit jednotlivé mineraly se slidovou struktu-
rou. Proto neni mozné vyloucit ani pfitomnost illitu. Lze
predpokladat, zZe chlorit je produktem alterace flogopitu.
Ve vzorcich 4027 a 4317, kromé kfemene, zddné dalsi
nekarbonatové mineraly pomoci XRD identifikovany ne-
byly. Vysledky kvantitativni fazové analyzy jsou uvedeny
v tabulce 1. Pomoci XRD nelze v polyfazovych vzorcich
spolehlivé navzdjem rozlidit vétsinu slidovych minerald,
proto jsou tyto faze v tabulce 1 uvedeny souborné jako
minerdly se slidovou strukturou. Detailni identifikace
byla provedena pomoci skenovaci elektronové mikrosopie
a mikroanalyzy.

Tab. 1: Vysledky XRD kvantitativni faizové analyzy v hm. %,
zaokrouhleno na jedno desetinné ¢islo.

Tab. 1: Results of XRD quantitative phase analysis in wt. %,
rounded to one decimal place.

Vzorek/mineral 238 | 4027 | 4164 | 4168 | 4317
Kalcit 94,6 | 99,2 | 97,5 | 99,2 | 98,2
Dolomit 5,2 0,6 0,5 0,7 1,4
Kremen 02 021|021/ 01| 03
Mineraly se slidovou strukturou 0,1 0 1,1 0 0,1
Kaolinit 0 0 0,6 0 0
Chlorit 0 0 0,5 0 0
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Akcesorické mineraly, nékteré z nich v obsazich pod
mezi{ detekce XRD, byly identifikovany pomoci SEM/EDS/
WDS. Jedna se o apatit, sulfidy (pyrit, sfalerit), titanit, né-
ktery z polymorfa TiO,, zirkon a fluorit. Pfehled asociaci
akcesorickych mineralii v jednotlivych vzorcich je uveden
v e-ptiloze 5. Pfepoctené vysledky chemického sloZeni
stanoveného pomoci WDS umoznujici presnou klasifikaci
slidovych minerald, chloritu a apatitu jsou uvedeny v e-

-ptiloze 6, vyneseni vysledki pro slidy do klasifika¢niho
diagramu dle Tischendorfa (1997) - viz e-pfiloha 7. Slidy
byly identifikovany jako muskovit a flogopit, chlorit jako
klinochlor. Dale byl proveden ptepocet chemického slo-
zeni kalcitu a dolomitu (e-ptiloha 8a-d). Pomér Ca/Si se
v dolomitu pohybuje v rozmezi 1,01-1,12. Kalcit ve v§ech
studovanych vzorcich obsahuje hotf¢ik v mnozstvi
0,01-0,04 apfu (atomt na vzorcovou jednotku mineralu).

Mikrostruktura

Vzorky 4164 a 283 reprezentuji jemnozrnny mra-
mor, zatimco ostatni vzorky jsou mramory hrubozrnné
(obr. 4). Kromé rozdilii v maximalni velikosti zrn (MGS)
je napadny vyrazné mensi rozptyl velikosti zrn u vzorka
238 a 4164, které vykazuji niz§i hodnotou MGS (obr. 5).

Maximalni velikost zrn karbondtovych minerala
(MGS) byla srovnana s daty Antonelliho a Lazzariniho
(2015), obr. 5. U vzorkt 4027, 4168 a 4317 byla shodné
stanovena hodnota 2,25mm, kterd odpovida medianu
lokality Proconnesos a je blizkd medianim lokalit Pa-
ros-2(3) a Afrodisias. Vzorky 238 a 4164 jsou jemnozrn-
néj$i, MGS u nich dosahuje 0,85 a 0,65 mm. Dolni mez
MGS pro Proconnesos dle Antonelliho a Lazzariniho
(2015) dosahuje 0,65 mm. V pripadé této provenience by
se MGS vzorkt 238 a 4164 pohybovala blizko dolni hra-
nice odlehlych hodnot pro Proconnesos, respektive zcela
na ni. Hodnota vzorku 238 je nejblize mediantim lokalit
Docimium, Pentelicon, hodnota vzorku 4164 medianim
lokalit Goktepe a Hymettus (obr. 5).

Petrograficka charakteristika studovanych vzorka
je prehledné uvedena v e-priloze 5, tab. 1/5.

Diskuze

Mramor z ravennskych basilik (zejména sarkofagy,
architektonickd dekorace) je ve starsi literatute obvykle
oznacovan jako ,,bily, ptipadné ,,fecky®, ¢imz je bez dalsi
konkretizace naznacen predpoklad jeho provenience (Fa-
rioli 1969; Martinelli 1968; Valenti Zucchini, Bucci 1968).
Nechybi nicméné ani zminky o pfitomnosti prokonnéské-
ho mramoru (Rizzardi 2016). Klasifikace ,,prokonnésky
mramor" vak zpravidla vychdzi z typologického srovnani
s produkty ,,sériové® vyroby v antickych prokonnéskych
lomech (predevsim typické tvaroslovi hlavic, dtiku a pa-
tek slouptt) a ze stylistického rozboru importovanych
artefaktdl, zejména sarkofagt, jejichz styl a vysoka kvalita
provedeni evokovala hypotézu, Ze se jedna o importy
z Konstantinopole (Rizzardi 2016) a v neposledni fadé
pak z historickych zminek o ptivodu mramoru konkrét-
niho artefaktu: prokonnésky mramor zminuje v nékolika
ptipadech ve svém dile Liber pontificalis Ecclesiae Rave-
nnatis ravennsky protohistorik z 9. stol. Andreas Agnellus
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Obr. 4: Srovndni mikrostruktury studovanych vzorka (PPL = linedrné polarizované svétlo, XPL = pti¢né polarizované svétlo).
Vzorky 238 a 4164 predstavuji jemnozrnné, ostatni vzorky hrubozrnné, mramory.

Fig. 4: Comparison of the microstructure of studied samples; (PPL = plane polarized light, XPL = cross polarized light). Samples
238 and 4164 represent fine-grained, the other samples coarse-grained marbles.

(LPR L, LPR LXXVI, LPR XXVI). Orientaci obchodnich
kontakt?i Ravenny zejména na jizni a vychodni oblasti
antického Stfedomori doklada jak pritomnost dalsich
litotypii, které byly identifikovany na lokalité San Severo
v Classe: Asia Minor, pevninské Recko a Egejské ostrovy,
méné severni Afrika a Spanélsko (Tmova 2013), tak
indlezy keramiky, zejména transportnich amfor (Augenti,
Cirelli 2010).

Obecné se tedy predpokladd, ze byl do Ravenny
v 5. a 6. stol. importovan mramor zejména z ostrova

Proconnesos (dnesni Marmara v Turecku), jenz byl v an-
tice oblibeny (hojné za¢ina byt vyuzZivan od 2. poloviny
L. stol., viz Attanasio et al. 2008; Moropoulou et al. 2019)
nejen pro své kvality a dekorativni charakter v podobé
Sedého zilkovani (srov. Amadori et al. 1998), které do-
kdzali anti¢ti kamenici mistrné vyuzit, ale i pro svou
ekonomickou vyhodnost, jak vyplyva ze srovnani cen
jednotlivych mramort uvedenych v Dioklecidnové Edik-
tu o maximadlnich cendch (Edictum de maximis pretiis),
vydaného roku 301 (Cameron 1993), a v neposledni radé
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muzeme sporadicky nalézt

rovnéZ jemnozrnny mramor
(MGS dle Attanasia mensi

nez 1 mm), a to zejména
v zapadni ¢asti ostrova, napt.

' na lokalitach Altintas, Man-

dira, Suleyman (Attanasio
et al. 2006; Attanasio et al.

2008).

| Pro spolehlivéjsi ur-

¢eni provenience mramoru

je nezbytné podrobit vy-

brané vzorky kombinaci
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mineralogickych, petrogra-
fickych a geochemickych
analyz a srovnat vysledky
s referen¢nimi databazemi

Obr. 5: Maximalni velikost zrn kalcitu (dolomitu) - srovnani s diagramem pro sttedomorské

mramory z publikace Antonelli a Lazzarini (2015).

Fig. 5: Maximum grain size (MGS) of calcite/dolomit - comparison with the diagram for
Mediterranean marbles according to Antonelli and Lazzarini (2015).

i dopravni dostupnost (vétsina lomi se nachazela u sever-
niho pobrezi ostrova Proconnesos, tj. v blizkosti pristavu).

Vzhledem ke zmifiovanym historickym okolnostem,
které vedly k postupnému utichdni obchodni aktivity
pristavu v Classe zejména v 8. stol., lze predpokladat,
ze masivniimport mramoru do Ravenny miizeme ¢asové
zatadit priblizné do obdobi od pocatku 5. stol. do konce
7. stol., tedy do obdobi pozdni antiky a sou¢asné do doby
nejvétsiho rozmachu piistavu v Classe (srov. Augenti
2017) s tim, Ze ani pred rokem 402 neni vylou¢en import
mramoru i ze vzddlenéjsich stfedomotskych lokalit —
zejména s ohledem na skute¢nost, Ze v bezprostiedni
blizkosti Ravenny se nenachdzeji zadné lomy na mramor
(karrarsky mramor se prestava vyuzivat v prubéhu 3. stol.).
Lze vSak predpokladat, Ze pred usidlenim cisatského dvo-
ra v Ravenné byla poptavka po ndkladném materialu, ja-
kym mramor bezesporu byl, podstatné skromnéjsi. Diky
existenci ravennského pristavu byl umoznén zamorsky
obchod, diky kandlu Fossa Augusta rovnéz fi¢ni spojent
po Padu s ostatnimi regiony severni Italie.

Mramor, z néhoz jsou vyrobeny artefakty okruhu
ravennského uméni 5. a 6. stol. (sarkofégy, cancelli, archi-
tektonické ¢lanky a dekorace), jimz je Casto prisuzovana
provenience z ostrova Proconnesos, by bylo mozné popsat
jako bily az bilo-Sedy, hrubozrnny, ¢asto s pritomnosti
vyrazného $edého Zilkovéani (dle fezu kamene bud'v hori-
zontalnim kladu ¢i v podobé nepravidelnych skvrn). Tyto
kvality sice patfi mezi charakteristiky prokonnéského
mramoru, nikoli v§ak vylu¢né, nebot podobné vlastnosti
nalézdme napf. u thaského mramoru (Amadori et al.
1998) a u dalsich stfedomorfskych mramort, napf. u bilé
variety mramoru z lokality Mugla (Goktepe). Vyrazné
paralelni zilkovani ve spojitosti s hrubozrnnosti je vSak
jednou z (makroskopickych) charakteristik prokon-
néského mramoru a poskytuje tak minimalné voditko
k urcéeni provenience (srov. Antonelli, Lazzarini 2015).
Mezi riiznymi varietami prokonnéského mramoru vsak
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sttedomorskych mramo-
ri, tézenych v antice (srov.
Antonelli et al. 2016), nebot
makroskopickd hlediska
nepredstavuji diskriminac-
ni faktory pro navrzeni provenience bilych mramord.
Diky neddvnému rozsahlému vzorkovani D. Attanasia,
M. Brilliho a M. Bruna, v ramci néhoz bylo analyzovano
397 vzorkti mramoru z vétsiny lokalit, na nichz probihala
tézba v antice, a rovnéz z modernich lomt na ostrové
Marmara, je nyni k dispozici referen¢ni databdze nej-
rtiznéjsich variet prokonnéského mramoru (Attanasio
et al. 2008). Data o pritomnosti akcesorickych mineral
ve vzorcich ze zdrojovych lokalit v§ak dosud nelze pova-
Zovat za dostate¢nd.

Vzorek 238

Na zakladé pomériti obsaht stabilnich izotopti §*°C
a 80 (viz obr. 3 a e-pfiloha 4) a hodnot MGS (obr. 5) Ize
u vzorku 238 usuzovat na zdrojové lokality Docimium
(Iscehisar u Afyonu v Turecku) nebo Pentelicon, nejsou
v8ak vylouc¢eny ani lokality Proconnesos, Thasos 3 a Afro-
disias (stanovena hodnota MGS je pro tyto lokality hrani¢-
ni). Obsah dolomitu je zde relativné vysoky, 5,2 %. Identi-
fikované akcesorické mineraly u vzorku 238 jsou kfemen,
muskovit, flogopit, apatit, pyrit, néktery z polymortt TiO,.
Apatit nelze nicméné povazovat za diskriminaé¢ni faktor,
nebot je obsazen u vétsiny hlavnich zdrojovych lokalit
sttedomotskych mramort, téZenych v antice (Capedri,
Venturelli 2004). Kfemen je jako indikator provenience
vyuZitelny pouze obtizné, protoze jako akcesorie se vy-
skytuje ve vétsiné karbondatovych hornin véetné mramoru.
Antonelli a Lazzarini (2015) uvadéji flogopit jako charak-
teristickou akcesorii pro lokalitu Proconnesos. Vzhledem
k pritomnosti flogopitu ve vzorku 238 lze predpokladat
jeho ptivod z Proconnesu a to i presto, Ze hodnota MGS
je na dolni hranici rozptylu pro tuto lokalitu. Flogopit se
vyskytuje i v thaském mramoru, ktery vSak neobsahuje
dolomit (Capedri et al. 2004), jenz je ve vzorku 238 ob-
sazen, a to dokonce v mnozstvi nad 5 hm. %, ¢imz Ize
provenienci z Thasu vyloucit. Rovnéz oxidy titanu, obsa-
zené ve vzorku, se vyskytuji u prokonnéského mramoru
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(srov. Capedri, Venturelli 2004). Provenience vzorku 238
je tedy s nejvétsi pravdépodobnosti Proconnesos, resp.
Proconnesos 2, coZ je méné Casta varieta prokonnéského
mramoru, lokalizovana do oblasti vychodniho Camliku
v okoli Aksoy (Attanasio, Brilli, Bruno 2008).

Vzorek 4164

Kombinace hodnot stabilnich izotopt 6"*C a 80O
(viz obr. 3 a e-ptiloha 4) a MGS (obr. 5) vylu¢uje u vzorku
4164 provenienci z Prokonnésu. V uvahu pripadaji zejmé-
nalokality Hymettus, Goktepe (Mugla), nebo Docimium,
neni vylouc¢ena lokalita Afrodisias (MGS na hranici pole).
Identifikované akcesorické mineraly jsou u vzorku 4164
flogopit, chlorit, apatit, zirkon, TiO,, kaolinit. Z hlediska
ptitomnosti akcesorickych minerald (zejména pfitom-
nost chloritu) by bylo mozné u tohoto vzorku usuzovat
na nejpravdépodobné;jsi zdrojovou lokalitu Docimium,
nebot chlorit je typicky pravé pro tuto oblast (Antonelli
a Lazarini, 2015) a obsahy stabilnich izotopt §"°C a §"*O
i MGS ji rovnéz odpovidaji. Zo6ldfsldi, Satir (2003) vSak
ve vzorcich mramoru zlokality Afyon (Docimium) chlorit
neindikuji, naproti tomu je indikovdn u mramoru pocha-
zejictho z lokality Mugla (tamtéz). Antonelli a Lazarini
(2015) uvadéji chlorit jako charakteristy akcesoricky
minerdl mramoru z oblasti Docimium (dnes$ni Turecko).
Chlorit je dle Antonelliho a Lazzariniho (2015) typicky
rovnéz pro pentelsky mramor a pro dolomitickou varietu
thaského mramoru (srov. Capedri, Venturelli 2004). Loka-
lity Pentelicum a Thasos v8ak u tohoto vzorku vylucuji bud
hodnoty stabilnich izotopt §"C a §'*O nebo MGS. Vzorek
4164 nicméné obsahuje také flogopit, typicky zejména pro
prokonnésky mramor — provenienci z Prokonnésu v§ak
neodpovidaji hodnoty MGS. Pfitomnost, ¢i naopak ab-
sence akcesorii véak neni samostatnym diskrimina¢nim
faktorem, je vzdy tfeba uvazovat v souvislosti s ostatnimi
naméfenymi hodnotami, zejména hodnot stabilnich izo-
topt 6"°C a 60 a MGS. Obsahy akcesorii se rovnéz mo-
houlisit v zavislosti na konkrétni ¢asti vzorku, pouzité pro
provedeni analyz (srov. Z6ldfoldi, Satir 2003). Vzorek ne-
obsahuje plagioklas, jenz je uvadén jako charakteristicky
akcesoricky mineral pro mramory z Afrodisias (Antonelli,
Lazzarini 2015). Z hlediska mikrostruktury lze vzorek
4164 prirovnat k mramoru z lokality Mugla - Goktepe
(Antonelli, Lazzarini 2015). Z vy$e uvedeného vyplyva,
ze provenience tohoto vzorku neni zcela jednoznaénd,
nicméné lokality Goktepe (Mugla), pfipadné Docimium,
se jevi jako nejpravdépodobnéjsi z uvazovanych lokalit.

Skupina tt{ vzorku (4027, 4168, 4317) vykazuje po-
dobné hodnoty stabilnich izotopt §*C a §'*0 a identické
hodnoty MGS. U vzorku 4027 pripadaji v tvahu zejména
lokality Proconnesos (1), Paros-2 a Thasos 3. U vzorku
4168 lokality Proconnesos (1), nebo Paros-2 a u vzorku
4317 lokality Proconnesos (1), Paros-1, Paros-2, Afrodisias,
ptipadné Naxos. Priinik hodnot vSech tfi vzorki ukazuje
bud na provenienci z Prokonnésu, nebo z Paru (zejména
Paros-2). Prochaska, Attanasio (2012) i Attanasio, Brilli,
Bruno (2008) zminuji uskali problematické diskriminace
mezi prokonnéskym a parskym mramorem (zejména va-
rieta Paros-2). Capedri, Venturelli (2004) uvadéji absenci

dolomitu v parském mramoru. V$echny tfi vzorky vy-
kazuji obsah dolomitu v hodnotach 0,6-1,4 hm. %, coz
vylucuje zdrojovou lokalitu Paros.

Vzorek 4027

Ze srovnani hodnot stabilnich izotopt 6*°C a §*0O
(viz obr. 3 a e-ptiloha 4) a hodnot MGS (obr. 5) ptichazi
v Gvahu zdrojové lokality Proconnesos, Paros-2 a Tha-
sos-3, vyloudeny nejsou lokality Paros-1 a Thasos-1 (2).
Identifikovana asociace akcesorickych mineralt zahrnuje:
dolomit, kfemen, muskovit, flogopit, apatit, titanit a pyrit.
Z hlediska pritomnosti flogopitu je mozna provenience jak
z Prokonnésu (Proconnesos-1) tak z Thasu (Thasos-3), ne-
bot flogopit je typickou akcesorii nejen pro prokonnésky,
ale i thasky mramor (Capedri, Venturelli 2004). Thasky
a parsky mramor v8ak neobsahuje dolomit (Capedri
et al. 2004), jenz je ve vzorku obsazen (0,6 hm. %), ¢imz
je provenience z Thasu a Paru vyloucena (thasky mramor
vykazuje kalcitické, nebo ¢isté dolomitické variety, (srov.
Tamova et al. 2016). Lze tedy konstatovat, ze pravdépo-
dobnd provenience vzorku 4027 je Proconnesos (resp.
Proconnesos 1).

Vzorek 4168

Ze srovnani hodnot stabilnich izotopt 6*°C a §*0O
(viz obr. 3 a e-priloha 4) a hodnot MGS (obr. 5) vychézi
jako mozné provenience pouze lokality Proconnesos,
nebo Paros-2, pripadné Paros-1. U vzorku 4168 byly
jako akcesorické mineraly identifikovany pouze dolomit,
kfemen, muskovit a apatit. Pfestoze ve vzorku nebyly
identifikovany nékteré akcesorické mineraly, které jsou
typické pro lokalitu Proconnesos (flogopit, oxidy titanu
apod.), kombinace vysledki hodnot stabilnich izotopt
8"C a §"*0 a MGS ukazuji na moznou provenienci Pro-
connesos-1, Paros-1 a Paros-2. Vzhledem k ptitomnosti
dolomitu ve vzorku (0,7 hm. %) lze vyloucit jako zdrojo-
vou lokalitu Paros, nebot v parském mramoru prokazana
nebyla (Capedri, Venturelli 2004). Provenienci mramoru
je tedy s nejvétsi pravdépodobnosti mozno urdit jako
Proconnesos, resp. Proconnesos 1, jedna se tedy o rozsi-
fenéj$i varietu prokonnéského mramoru (viz Attanasio,
Brilli, Bruno 2008).

Vzorek 4317

Na zakladé srovnani pomértu obsaht stabilnich
izotopt1 §°C a §"*O (viz obr. 3 a priloha 4) a hodnot MGS
(obr. 5) ptipadaji v ivahu lokality Proconnesos, Paros-2,
nebo Afrodisias, nejsou vylouceny ani lokality Paros-1
a Naxos. Pritomné akcesorické minerdly jsou dolomit,
kfemen, muskovit, flogopit, pyrit, sfalerit a néktery z po-
lymorft TiO,, fluorit.

Z hlediska pritomnosti dolomitu Ize vyloucit jako
zdrojovou lokalitu Paros a Naxos (Capedri, Venturelli
2004). V tvahu tedy ptipadaji pouze lokality Proconne-
sos (1) a Afrodisias. U mramoru z Afrodisias je uvadén
jako charakteristicky akcesoricky mineral plagioklas
amuskovitickd slida paragonit (Antonelli, Lazzarini 2015).
Plagioklas ve vzorku 4317 identifikovan nebyl, je zde
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véak pritomen muskovit. Pfitomnost flogopitu ukazuje
na zdrojovou lokalitu Proconnesos, resp. Proconnesos-1.

Vyhodnoceni provedenych analyz vsech péti studo-
vanych vzorkd ukazuje na podobnou provenienci u ¢tyf
z nich (238, 4027, 4168 a 4317) z ostrova Proconnesos
(varieta Proconnesos 1 nebo Proconnesos 2). Na zakladé
srovnatelnosti obsaht stabilnich izotopa §“°C a §'*0O
ve vzorcich 4027, 4168, 4317 a identickych hodnot MGS 1ze
zde usozovat na stejnou provenienci, a to Proconnesos 1.
U vzorku 4164 neni provenience zcela jednoznacna, jako
nejpravdépodobnéjsi se jevi lokality Goktepe (Mugla),
nebo Docimium.

Zavér

Za ucelem identifikace pravdépodobné proveni-
ence bylo na zakladé makroskopického vyhodnoceni
archeologického materidlu z kldsterntho komplexu San
Severo v Classe pro studium vybrano pét vzorkd bilo-
-Sedého mramoru. Zakladnimi parametry, které byly
srovnany s referen¢nimi databazemi nejrozsifenéjsich
bilych, resp. i bilo-§edych mramort tézenych v antice
(Antonelli, Lazzarini 2015; Capedri, Venturelli 2004),
byly obsahy stabilnich izotopii §°C a §"*O, velikost zrn
karbonatti a asociace akcesorickych mineralt. Vysledky
s vysokou pravdépodobnosti potvrdily vychodni prove-
nienci z antickych lokalit, nachazejicich se v dnesnim
pevninském a ostrovnim Turecku. Vzorek 238 pochdzi
pravdépodobné z Proconnesu (resp. jednd se o méné
rozsifenou varietu Proconnesos 2), vzorky 4027, 4168
a 4317 z Proconnesu (resp. jedna se o rozsifenéjsi varietu
z lokality Proconnesos 1). Provenience vzorku 4164 neni
zcelajednoznac¢na, nicméné z uvazovanych maloasijskych
ptipadné Docimium. Prokonnésky mramor byl jednim
z nejpouzivanéj$ich mramort v antice a jeho rozsifenti je
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dolozeno prakticky v celém Stfedomoti. Z lomi v Pro-
connesu se vyvazel hojné jiz od 2. pol. 2. stol. (Attanasio,
Brilli, Bruno 2008).

Provenience z Prokonnésu, jez se pro oblast Ravenny
obecné predpoklada, byla tedy stanovena u étyt z péti
zkoumanych vzorku (238, 4027, 4168, 4317). Navrzena
provenience v souladu s historickymi daty potvrzuje
predpokldadanou prevazujici vychodni orientaci pozd-
né antickych obchodnich kontakti Ravenny s regiony
vychodofimské fiSe, zejména se zapadnimi oblastmi
dnesniho Turecka.

Vzhledem k tomu, ze v 8. stol. jiz byla ¢innost
pristavu v Classe zdsadnim zplisobem omezend, a Ze se
pristav nachdzel ve $patném technickém stavu, v nepo-
slednitadé Ze dochazelo k pozvolnému, le¢ nezvratnému
procesu zanaseni morského dna, neni pravdépodobné, ze
by Ravenna figurovala i vraném a vrcholném stfedovéku
v dalkovém (zdmotském) obchodu. Pfestoze vybrané
vzorky pochdzeji z vrstev klastera datovanych od 11.
do 15. stol,, je nutné vychazet z predpokladu, ze mramor
ze vzdalenych stredomorskych oblasti byl do pristavu
v Classe dovezen dfive, nez byl pouzit v ramci ¢etnych
prestaveb klasterniho komplexu. Je proto zfejmé, Ze byl
v pribéhu stfedovékych prestaveb vyuzivan starsi mate-
rial z okolnich nepouzivanych staveb, pfipadné z docho-
vanych zdsob mramoru v ptistavnich depositech, které
u ptistavu v Classe s nejvétsi pravdépodobnosti existovaly.
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