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Abstract

The purpose of this study was to characterize four soil profiles derived from migmatites in
the Moldanubicum and Svratka Crystalline Unit (eastern part of the Czech Republic). Both
physical and chemical weathering of biotite to muscovite-biotite migmatites produced 80
to 100 cm thick soil profiles. Silt (43-88%) was the dominant fraction in all of the studied
soil profiles. The migmatite weathering started with replacement of biotite by hydrobiotite
to chlorite and continued with the replacement of plagioclase by kaolinite. On the other
hand, K-feldspar is less affected by secondary alterations and quartz is stable. Based on the
study of the behavior of selected alkali metals (Na, K, Rb) we can interpret the mechanism
of the formation of weathering profiles. The highest degree of the weathering indicates
the soil profile from the Rovné site characterized by decreasing content of K, Na, and
Rb upwards from the parent rock to the A-horizon. The soil profiles from the Lipnik and
Zubfti sites show a higher proportion of sand fraction and lower WIP (Weathering Index
of Parker; > 50) in comparison to Rovné. The vertical distribution of the alkali metals in
the soil profile from the Stépdnovice site indicates that soil profile has been modified by
secondary slope movements.

Uvod

Zvétravani hornin nastava zménou podminek panujicich pti jejich vzniku
za spoluptisobeni faktort, jako jsou klima, tektonicky zdvih a rychlost denu-
dacnich procest, pricem?z tyto faktory zasadnim zptsobem ovliviiuji chemické
a mineralogické slozeni vznikajici zvétraliny (napt. Wronkiewicz, Condie 1989).
V prabéhu zvétravani je fyzikdlni desintegrace mate¢né horniny doprovazena
chemickymi a mineralogickymi zménami, jez jsou vysledkem alterace primar-
nich minerali.. Tyto zmény mineralogického slozeni jsou doprovazeny vyraznymi
strukturnimi a texturnimi modifikacemi ptivodni horniny (napt. Biondino et al.
2020). Hlavnimi zdroji alkalickych kovt, jako je sodik (Na), draslik (K) a rubi-
dium (Rb), jsou slidy a zivce (White, Brantley 1995; Price, Velbel 2003). Béhem
zvétravacich procest se alkalické kovy snadno uvoliiuji ze zvétralinovych profilt
aznich vznikajicich ptid a byvaji odnaseny vodnymi roztoky (Nesbitt et al. 1980).
Fyzikalné-chemické vlastnosti ptdy jsou do zna¢né miry ovlivnény povahou
sekundarnich mineralnich fazi, které se tvori in situ pri rozkladu primarnich
silikatovych minerald. Sekundarni minerdly, jako jsou hydroxidy a oxyhydroxidy,
fylosilikaty a oxidy, mohou mit amorfni nebo krystalickou strukturu, zrnitostné
zpravidla odpovidaji jilové frakci (<2 um) pudy.
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Predlozena studie se zabyva chovanim alkalickych
kovt v padnich profilech vznikajicich na zvétralinach
biotitickych az muskovit-biotitickych migmatitd, jejichz
hlavnimi horninotvornymi mineraly jsou kfemen, slidy
a zivce. Takto jednoducha mineralni asociace umoziuje
1épe interpretovat procesy zvétravani, jez jsou nezbytnym
predpokladem vzniku piid (Gobat et al. 2004).

Geologicka a geomorfologicka charakteristika
studované oblasti

Vsechny studované lokality (obr. 1) jsou budovany
petrograficky podobnymi horninami, které muzeme
oznactit jako biotitické az muskovit-biotitické stromati-
tické az nebulitické migmatity s variabilnim obsahem
leukosomu. Dvé studované lokality (Stépanovice, Lipnik)
patfi k moravskému moldanubiku, jedna ke straznické-
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Obr. 1: Zjednodusena geologickd mapa studované oblasti (A) dle Schulmanna et al. (2005):
(B) geologicka mapa s lokalizaci profila R-1, Z-1 upraveno podle Starkové (1996), (C) geolo-
gicka mapa s lokalizaci profil 191GCB0003 a 191GCB0004, upraveno podle Pligka a Stépanka
(1999): 1 - sedimenty kfidy a terciéru, 2 - sedimenty permu a karbonu, 3 - variské granitoidy,
4 - moldanubikum, 5 - svratecké a kutnohorské krystalinikum, 6 - bohemikum, 7 - moravi-
kum a letovické krystalinikum, 8 - brnénsky masiv a ti$novské brunidy, a - nivni sediment,
b - radelina, ¢ - sprasova hlina, d - svahovina, e - durbachit, f - granit, g - biotitickd rula,
h - erldn, mramor, ch - dvojslidny svor, i - migmatit aZ ortorula, j — migmatit, k — amfibolit,
1 - granodiorit, m - zlom, n - vesnice.

Fig. 1: Simplified geological map of the study area (A) according to Schulmann et al. (2005):
(B) geological map with the location of weathring profiles R-1, Z-1 modified according to
Starkova (1996), (C) geological map with the location of weathring profiles 191GCB0003 and
191GCB0004 modified according to Plisek and Stépanek (1999): 1 - Cretaceous and Tertiary
sediments, 2 — Permian and Carboniferous sediments, 3 — Variscan granitoids, 4 - Molda-
nubicum, 5 - Svratka and Kutna Hora Crystalline units, 6 - Bohemicum, 7 - Moravicum
and Letovice Crystalline Unit, 8 - Brno Massif and Ti$nov Brunides, a - alluvial sediment,
b - peat, ¢ - loess clay, d - slope, e — durbachite, f - granite, g - biotite gneiss, h - erlan, marble,
ch - mica schist, i - migmatite to orthogneiss, j - migmatite, k - amphibolite, 1 - granodiorite,
m - fault, n - village.

mu moldanubiku (Rovné)
ajedna spadd do svrateckého
krystalinika (Zubfi).

Obec Stépanovice lezi
11 kilometr@ j. od Ttebi-
¢e. Lipnik lezi ptiblizné
9 kilometrt jv. od Ttebice.
Tyto lokality jsou situovany
v JeviSovické pahorkatiné
(jv. ¢asti Ceskomoravské vr-
choviny). Na jejim plochém
povrchu jsou misty zbytky
tropickych zvétralin, prav-
dépodobné prevaziné paleo-
genniho stafi. V plochych
kotlinach jsou zachovany
relikty neogennich usazenin
(Demek et al. 2006). V této
¢asti moldanubika dominuji
biotitické migmatity s varia-
bilnim obsahem leukosomu
(Pertoldova et al. 2010).

Obec Rovné se nachazi
ptiblizné 7km v. od Nového
Mésta na Moravé. Lokalita
nalezi do Novoméstské pa-
horkatiny, ktera spada pod
Ktizanovskou vrchovinu.
Jedna se prevazné o ¢leni-
tou pahorkatinu, v severni
¢asti az plochou vrchovinou.
Podle Ktibka et al. (2005) je
strazecké moldanubikum
v této oblasti tvofeno prede-
v8im cordierit-biotitickymi
rulami a migmatity, biotitic-
kymi a amfibol-biotitickymi
migmatitizovanymi rulami
s vlozkami amfibolitd, va-
penato-silikatovych hornin
a ortorul.

Obec Zubii se nachazi
ptiblizné 2km v. od Nové-
ho Mésta na Moravé. Tato
lokalita lezi v Pohledec-
koskalské vrchoviné (okrsek
Zdérskych vrchid). Jedna
se o vrchovinu s protahly-
mi hibety, oddélenymi po-
vétsinou Sirokymi tdolimi,
ktera je tvofena prevazné
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metamorfovanymi horninami poli¢ského a svrateckého
krystalinika (Demek et al. 2006). Svratecké krystalinikum
je vicéi sousednim geologickym jednotkdm omezeno
zpravidla tektonicky (Misaf et al. 1983), zatimco hranice
s moldanubikem je definovana metamorfné (vyskytem
muskovitu). Hlavnim horninovym typem jsou dvojslidné
migmatity a metagranity. Tyto horniny obsahuji ¢etné
polohy svort, pararul, amfibolitti, mramort a skarnd
(Petroldova et al. 2010).

Metodika
Terénni dokumentace lokalit a odbér vzorkii

Byly vybrany ¢tyti ptidni profily, které vykazuji na-
vzéjem podobnou geomorfologickou pozici na svahu blize
vrcholu elevace. Jedna se o lokality (tab. 1) Stépéanovice
(dokumenta¢ni bod 191GCB0003), Lipnik (dokumen-
ta¢ni bod 191GCB0004), Rovné (dokumentaéni bod R-1)
a Zubri (dokumenta¢ni bod Z-1). Kazdy profil byl zac¢istén
a dtikladné popsan. Barva ptidnich horizonti byla zjis-
téna pomoci Munsellovy barevné $kaly (Munsell Color
System 2007) na vzorcich vysusenych pfi pokojové teploté.
Za i¢elem zrnitostnich analyz byly ze vSech profili ode-
brany vzorky v kroku 10cm od A-horizontu az po bézi
profilu v hloubce 100 cm (s vyjimkou profilu Rovné, R-1
s hloubkou 80 cm). Pro chemické/mineralogické analyzy
byly odebrany vzorky pud, kazdy o hmotnosti cca 1kg,
odpovidajici A-horizontu, diagnostickému B-horizontu,
zvétraliné (horizont C) a pevné horniné (horizont R).
Na lokalité Stépénovice takto bylo odebrdno 5 vzorki
z hloubek 10 cm, 40 cm, 70 cm, 100 a > 100 cm, z lokality
Lipnik 5 vzorkd z hloubek 10cm, 20cm, 50cm, 80cm

a > 100cm. Na lokalité Rovné bylo odebrano 6 vzorka
z hloubek 1 cm, 3 cm, 14cm, 35c¢m, 53cm a > 80cm, z lo-
kality Zubti bylo odebrano 6 vzorka zhloubek 1 cm, 7 cm,
20cm, 35cm, 52cma > 100 cm (pro zrnitostni analyzy byl
vykopan novy profil s hloubkou 80 cm).

Laboratorni prdce

Vzorky odebrané v terénu byly podrobeny zrnitostni
analyze, mineralogické/petrografické analyze (polari-
za¢ni mikroskop; elektronova mikrosonda), chemické
analyze a gama-spektrometrii.

Zrnitostni analyza byla na vzorcich jemnozemé
(frakce do 2mm) provedena v laboratofi Geologického
istavu AV CR v Praze na laserovém granulomentru
Cilas Particle Size Analyzer 1190 (pracovni rozsah
0,04-2 000 um). Ze vzorkd byly ru¢né pred vysusenim
odstranény vétsi organické zbytky (koteny). Posléze bylo
do laboratorni plastové zkumavky nasypano 5 g presetého
vzorku jemnozemé, zalito 15ml 10% KOH a nechalo rea-
govat 10 minut. VSechny vzorky byly odstfedény na od-
stfedivce, nasledné byl roztok 10% KOH odlit a do vzorka
byla pfiddna demineralizovana voda do 20 ml. Pomoci
ptistroje Lab Dancer byla jemnozem v aproveté rozmichd-
naa za stalého michdni byla ¢4st vzorku odebrana pipetou
do laserového granulometru. Tento postup se opakoval
pro kazdy vzorek. Z vysledkt méteni byl vypoéitan podil
jilové, prachové a piscité frakce a byly vytvoreny ktivky
zrnitosti. Pro v8echny vzorky byla vypoctena primérna
velikost zrn Mz ze vztahu: Mz = [P(16) + P(50) + P(84)/3]
(Folk, Ward 1957).

Tab. 1: Popis studovanych ptudnich profilti vyvinutych na migmatitech.
Tab. 1: Description of the studied soil profiles developed on migmatites.

Stépanovice Lipnik u Hrotovic

Zubii Rovné

191GCB0003 191GCB0004

Z-1 R-1

GPS: N 49,1221092, E 15,8838728

GPS: N 49,1385533, E 15,9949056

GPS: N 49,572846, E 16,125983

GPS: N 49,539560, E 16,163121

Ah: 0-10 cm, hnéda prachovita
hlina (Munsell Color System
10YR 5/3) s ptimési humusovych
létek, struktura drobné polyedric-
ka, slabé konzistentni, bez primési
skeletu, bez koloidnich povlaka

Ah: 0-12 cm, hodné tmavé $edo-
hnéda prachovitd hlina (Munsell
Color System 10YR 3/2) s ptimési
humusovych létek, jemné az
sttedné drobtovitd struktura, slabé
soudrznd. Skeletovitost 35 %,
ostrohranné ulomky migmatitt
do2cm

A: 0-4 cm, hnéda prachovitd hlina
(Munsell Color System 10YR

5/3) s ptimési humusovych latek,
struktura drobné polyedrick4,
slabé konzistentni, bez primési
skeletu. Bez koloidnich povlakii

Ah: 0-5cm, tmavé Sedohnéda
prachovita hlina (Munsell Color
System 10YR 3/2) s ptimési hu-
musovych latek, slabé soudrzna.
Skeletovitost 20 %, struktura
drobné polyedricka, ostrohranné
ulomky migmatiti do 1cm

Bv: 10-42 cm, svétle hnéd4 pra-
chovita hlina az prach (Munsell
Color System 10YR 6/3), struktu-
ra sttedné az hrub¢ polyedricka,
slabé konzistentni, bez pfimési
skeletu. Bez koloidnich povlakil

Bv: 12-27 cm, hnédé prachovita
hlina (Munsell Color System
10YR 4/3), polyedricka struktura.
Skeletovitost do 30 %, ostrohran-
né ulomky migmatiti do 2cm

Bv: 4-28 cm, svétle zluto hnéda
pis¢itd hlina (Munsell Color Sys-
tem 10YR 6/4), struktura stfedné
az hrubé polyedricka, slabé

konzistentni, lehkd pfimés skeletu.

Zyétralé kousky Zivci od 3mm

Bv: 5-32 cm, Zlutohnédé pracho-
vita hlina az prach (Munsell Color
System 10YR 5/4), struktura
stfedné az hrubé polyedricka,
slabé konzistentni, pfitomnost
skeletu do 10 %

C: 42-100 cm, zlutohnéda pracho-
vitd hlina aZ prach (Munsell Color
System 10YR 5/4), struktura
stfedné az hrubé polyedricka,
slabé konzistentni, pfitomnost
skeletu 20 %, ostrohranny skelet

a tlomky mineréla (zivce kieme-
ny). Bez koloidnich povlakii

C: 27-42 cm, svétle zlutohnédy
prachovity az prachovy $térk
(Munsell Color System 10YR 6/4),
bezstrukturni. Skeletovitost stied-
ni do ~50 %, ostrohranné ulomky
migmatitt do 5cm

C: 28-42 cm, svétle hnédozluty
prachovity az prachovy $térk
(Munsell Color System 10YR 6/6),
bezstrukturni. Skeletovitost 30 %,
ostrohranné ulomky silné zvétra-
lych migmatita do 5cm

Cr: 42-100 cm, svétle Zlutohnédy
prachovity az prachovy $térk
(Munsell Color System 10YR
6/4), bezstrukturni. Skeletovitost
okolo 80 %, ostrohranné tlomky
migmatiti do 7cm

Cr: 42-80 cm, svétle zZlutohnédy
piscity stérk (Munsell Color
System 10YR 6/6), bezstrukturni.
Skeletovitost 80 %, ostrohranné
ulomky zvétralych migmatita
do5cm

Cr: 32-100 ¢cm, Zlutohnéda
prachovita hlina az prach
(Munsell Color System 10YR 5/4).
Skeletovitost 85 %, bezstrukturni,
s ostrohrannymi tlomky migma-
titd do 10cm
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Vzorky zvétralin byly zality do epoxidové tablety
anale$tény. Horniny byly studovany pomocilesténého vy-
brusu. Mikrochemicka analyza byla provedena ve spoje-
nych laboratotich elektronové mikroskopie a mikroanalyz
Masarykovy Univerzity a Ceské geologické sluzby Brno
na pristroji Cameca SX-100 (operator P. Gadas). Méfeni
byla provedena vlnové disperzni spektroskopii (WDS)
za nasledujicich podminek: urychlovaci napéti 15 kV,
proud paprsek 10 nebo 20 nA; primér paprsku 1 nebo
4 pum. Pro pyroxeny a Zivce byly pouzity pfirodni a syn-
tetické standardy: Si, Al, K - sanidin, Na - albit, Fe - al-
mandin (andradit pro Zivce), Mn - spessartin, Mg — pyrop,
Ca - wollastonite, Ti - titanit, P - fluorapatit, Y - YPO,,
Ni - NiSiO,, Zn - gahnit, Cr - chromit, Sca V - ScVO,,
Ba - baryt, Sra S - SrSO,, F - topaz, Cl - vanadit, REE -
fostaty jednotlivych prvkua (La, Ce, Pr,Nd, Sm, Gd, Dy, Er
a Yb). Surova data byla zpracovana pomoci X-Phi Merlet
korekce (Merlet 1994). Empirické vzorce Zivcu a biotitd
(chloritt) byly prepocitany na 8 a 22 atomt kysliku.

Vzorky z jednotlivych ptidnich horizontt, pomleté
na analytickou jemnost, byly chemicky analyzovany
v Acme Labs (Kanada) metodou FL202 (ICP-MS). Vzor-
ky z lokalit Zubti a Rovné byly prevzaty z prace Miillera
(2005), pro ti¢ely odbéru vzork na zrnitostni analyzu byly
na stejném misté vykopany nové profily, které vizualné
odpovidaly popisu piivodnich profild.

Vysledky
Popis pitdnich profilii

Vsechny studované profily byly klasifikovany jako
kambizem modalni a jejich detailni popis je v tabulce 1.

Profil Stépadnovice (d. b. 191GCB0003): Sonda byla
kopéna v cele starého lomu, ktery lezi v lese na jiznim
okraji obce. V podlozi ~10cm mocného Ah-horizontu
hnédé barvy je vyvinut prachovity az prachovito-hlinity
kambicky Bv-horizont o mocnosti ~30 cm bez ptimési
pudniho skeletu (tab. 1). Prachovito-hlinity C-horizont
ve spodni ¢asti profilu misty (80-90cm) prechazi az
do prachu.

Profil Lipnik u Hrotovic (d. b.191GCB0004): sonda
byla kopdna nad starym lomem v prostoru jehli¢natého
lesa vjv. od obce Lipnik u Hrotovic. Pod $edohnédé zbar-
venou prachovitou hlinou Ah-horizontu o mocnosti je
slabé vyvinut kambicky Bv-horizont hnédé barvy tvoreny
prachovitou hlinou (tab. 1). Bv-horizont ostfe prechazi
do svétle zlutohnédé zbarveného C-horizontu tvoreného
prachem az prachovitym $térkem. C-horizont nevyrazné
prechazi do bezstrukturniho Cr-horizontu, jenz se odli-
$uje pouze velmi silnou skeletovitosti (az 80 %) a ulomky
migmatitd, které dosahuji velikosti az okolo 7 cm.

Profil Zubfi (d. b. Z-1): kopand sonda lezi na se-
vernim okraji obce v remizku. Pod hnédou prachovitou
hlinou A-horizontu je vyvinut kambicky Bv-horizont
tvoreny pis¢itou hlinou. Bv-horizont pozvolné prechdzi
do svétle zlutohnédé zbarveného C-horizontu tvoreného
prachem az prachovitym $térkem (tab. 1). Cr-horizont
obsahuje svétle zlutohnédy piscity stérk.

Profil Rovné (d. b. R-1): sonda byla kopana v lese po-
bliz drobnych zarostlych limk. V podlozi Ah-horizontu

$edohnédé barvy je vyvinut prachovity az prachovito-hli-
nity kambicky Bv-horizont (tab. 1). Cr-horizont buduje
zlutohnéda prachovitd hlina az prach, s ostrohrannymi
ulomky migmatitt do 10 cm.

Petrografickd charakteristika migmatitii a jejich
zvétralin

Vzorky migmatitl se po petrografické strance na-
vzéjem ponékud lisi, a to obsahem leukosomu.

Migmatity z lokalit Stépanovice (d. b. 191GCB0003)
a Zubii (d. b. Z-1) jsou stromatitické a obsahuji 1-3mm
mocné pasky leukosomu slozeného hlavné z kfemene,
draselného zivce a plagioklasu (obr. 2a). Drobné lupinky
biotitu jsou zastoupeny maximalné v nékolika mod. %.
Polohy melanosomu se od leukosomu lisi predev$im
vy$$im podilem biotitu (20-40 mod. %). Z akcesorickych
minerdlt byl identifikovan apatit, zirkon a thorit. Biotit
je Casto Caste¢né chloritizovany a plagioklas je postizen
sericitizaci.

Vzorek migmatitu z lokality Lipnik u Hrotovic
(d. b. 191GCB0004) je leukokratni hornina bez vyrazné
prednostni orientace minerald. Jedna se o pokrocily
migmatit (diatexit), v kterém dominuji hlavné draselny
zivec, plagioklas a kfemen. Biotit se objevuje v obsazich
kolem 7 mod. % a je vyrazné postizen chloritizaci a pre-
ménou na hydrobiotit. Hypautomorfni Zivce byvaji slabé
sericitizované. Hornina je postizena kataklazou, coz
se projevuje rozpadem nékterych zrn kfemene a Zivcd
na jemnozrnnou drt.

Migmatit z lokality Rovné (d. b. R-1) je nebuliticky
a pomérné bohaty biotitem (kolem 15 mod. %). Domi-
nantnimi mineraly jsou vSak opét hlavné draselny Zivec,
plagioklas a kfemen (obr. 2b). Z akcesorickych minerala
je pfitomen magnetit, apatit, zirkon, monazit a xenotim.

Dva vzorky migmatitd byly detailné studovany
pomoci elektronové mikrosondy (191GCB0003, R-1).

Tab. 2: Reprezentativni analyzy chemického sloZeni Zivci ze
studovanych migmatitti.

Tab. 2: Representative compositions of the feldspars from
studied migmatites.

Lokalita R1 R1 GCB191003 | GCB191003
Cislo an. 34 37 37 38
Sio, 63,65 65,59 58,17 58,69
PO, 0,00 0,05 0,00 0,03
ALO, 23,66 17,88 25,66 26,22
FeO 0,00 0,08 0,26 0,08
CaO 5,50 0,03 8,12 8,21
Na,0 8,74 0,55 6,73 7,14
K,0 0,34 15,79 0,19 0,28
Celkem 101,90 99,98 99,14 100,64
Si 2,770 3,020 2,620 2,610
Al 1,210 0,970 1,360 1,380
Fe** 0,000 0,000 0,010 0,000
K 0,020 0,930 0,010 0,020
Na 0,740 0,050 0,590 0,620
Ca 0,250 0,000 0,390 0,390
An 0,25 0,00 0,39 0,38
Ab 0,73 0,05 0,60 0,60
Or 0,02 0,94 0,01 0,02
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Obr. 2: BSE mikrofotografie nezvétralého (Stépénovice, 191GCBO0003, hloubka 110 cm) a zvétralého (Rovné, R-1, hloubka 50 cm)
biotitového migmatitu (kaolinizované plagioklasy). Zkratky: Kfs = draselny Zivec, Pl = plagioklas, Qz = kfemen, Bt = biotit,
Chl = chlorit.

Fig. 2: BSE microphotograph of fresh (Stépanovice, 1991GCB0003, depth 110 cm) and weathered (Rovné, R-1, depth 50 cm) bio-
tite migmatite (plagioklase kaolinization). Abbreviations: Kfs = potassium feldspar, Pl = plagioclase, Qz = quartz, Bt = biotite,
Chl = chlorite.

Plagioklas je chemicky ho-

Tab. 3: Reprezentativni analyzy chemického sloZeni biotitu ze studovanych migmatiti. mogenni nebo slabé zondlni
Tab. 3: Representative compositions of biotite from the studied migmatites. (typickd zondlnost je charak-
Lokalita GCB191003 | GCB191003 | GCB191003 | GCB191003 R-1 R-1 terizovana riistem obsahu
Cislo an. 33 34 35 36 35 36 Ca smérem ke Stf,eC}‘} An2573,9
Sio, 37,91 38,07 37,47 38,05 36,21 36,13 Ab,, ). Draselny Zzivec md
TiO, 341 3,26 4,25 3,19 2,98 1,86 slozeni Or,, ,; Ab,  (tab. 2).
ALO, 14,64 14,26 14,06 14,64 16,43 16,35 Chemické slozeni biotitu
FeO 18,11 18,08 17,98 17,71 19,49 18,66 (tab. 3) v obou vzorcich je
MnO 0,29 0,28 0,26 0,31 0,28 0,24 podobné, pficemz ve vzorku
MgO 12,75 12,99 12,07 13,21 9,79 9,38 191GCB0003 je hot¢ikem bo-
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 hatsi (XMg =0,44-0,46;'VAl =
Na,0 0,11 0,06 0,07 0,04 0,04 0,03 2,34-2,36 and K=1,79-1,84
K,0 9,71 9,57 9,50 9,44 9,54 7,66 apfu) nez biotit ze vzorku
BaO 0,41 0,37 0,42 0,41 0,09 0,05 R-1 (X, = 0,53-0,54 VAl =
ZnO 0,11 0,01 0,07 0,06 0,06 0,09 2,28-2,44 and K = 1,55-1,87

F 1,38 1,42 1,10 1,43 1,04 1,13 apfu).
cl 0,08 0,07 0,07 0,08 0,15 0,18 Zvétravani migma-
Cr,0, 0,08 0,06 0,09 0,08 0,03 0,02 titu se projevuje v prvni
NiO 0,05 0,01 0,00 0,04 0,02 0,04 fazi chloritizaci biotitu (né-
H,0" 336 3,32 3,44 3,33 337 3,20 kdy vznika také hydrobiotit
O=ECl 06 0,62 . 0,62 047 0,52 a vermikulit) a kaolinizaci
Total 101,86 101,24 100,40 101,43 99,05 94,60 R

- [chemické sloZeni jilovych
Si 5,637 5,682 5,649 5,658 5,558 5,723 R ..
VAL 2,363 2,318 2,351 2,342 2,442 2,277 minerdli se bliz kaOthtu’
VAl 0,204 0,191 0,148 0,223 0,530 0,774 flle V,Zhledem_k, tomu ze s¢
Ti 0,381 0,366 0,482 0,357 0,344 0,222 jednd o velmi jemnozrnné
Cr 0,010 0,007 0,010 0,009 0,003 0,002 minerdlni faze, b}’ly.o"éfenx
Fe 2,252 2,256 2,266 2,202 2,502 2,471 pouze energiové disperzni
Mn 0,036 0,036 0,033 0,039 0,036 0,032 spektroskopii (EDS)] pla-
Mg 2,826 2,890 2,713 2,928 2,241 2,213 gioklasu (obr. 2b). Kaolini-
Zn 0,012 0,001 0,008 0,006 0,007 0,011 zace plagioklasu zptsobuje
Na 0,033 0,017 0,020 0,011 0,013 0,009 ubytek Na,O, zatimco pti
K 1,842 1,821 1,827 1,790 1,868 1,547 chloritizaci biotitu se sniZuje
Ba 0,024 0,022 0,025 0,024 0,005 0,003 mnozstvi KO (viz analyza
OH* 3,333 3,309 3,456 3,307 3,455 3,386 36 ze vzorku R-1, tab. 3).
F 0,648 0,672 0,526 0,673 0,505 0,566 Pozdéji dochazi ke slabé
Cl 0,019 0,019 0,018 0,020 0,040 0,048 kaolinizaci draselného Zivce.
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Stépanovice (191GCBO003) K,0, Na,0, K/Na, K/AI*2, Rb/Ti*20 Rb, WIP
00 20 40 60 80% 1 2 3 4 5 6 50 100 150 200 250 300 350
] T | T T T T T T T T T T T T
10
20 : e WIP
= ¥ -+ KINa
S, 40 : e KIAIF2
% 50 : Rb/Ti*20
3 60 — Na,0 (hm. %)
T f — K,0 (hm. %)
80 — Rb (ppm)
90
100
110
Rovné (R-1)
cmD 2? 4? 6? B?% 1 2 3 4 5 6 50 100 15|n 290 2510 solo 350
10 :
20
30
40
50
80
70
80
90
100
110
Lipnik (191GCB0004)
0 20 40 60 80% 1 2 3 4 5 6 50 100 150 200 250 300 350
cm T T T T T T T T T T T T T T
10 : H
20
30 ;
40 prach :
50
60 i
70
80 :
90 : :
100 . : . ;
Zubfi (Z-1)
o 0 20 40 60 80% 1 2 3 4 5 6 50 100 150 200 250 300 350
10 ] | H " T T T T T
20
30
w0 B
50
80
70
80
90

Obr. 3: Diagramy zndzoriujici distribuci zrnitosti v padé, distribuci vybranych oxidt, prvki a zvétravacich indext v pidé ze
studovanych profila (191GCB0003, 191GCB0004, R1, Z-1), A = Ah-horizont, B = Bv-horizont, C = Ca Cr-horizont, R = migmatit.
Cerné krouzky vyzna&uji pozici chemické analyzy v ptidnim profilu.

Fig. 3: Diagrams showing the grain size distribution in soils, and the distribution of selected oxides, elements, and index of
weathering in the soil profiles (191GCB0003, 191GCB0004, R1, Z-1), A = Ah-horizon, B = Bv-horizon, C = C and Cr-horizon,
R = migmatite. Black circles indicate the position of the chemical analysis in the soil profile.

Zcelarozpadla hornina (gruss) pak obsahuje drobnd zrna  plagioklast postizené kaolinizaci. Akcesorické mineraly
tvorena kfemenem, draselnym Zivcem, chloritem azbytky  nejsou zvétravacimi procesy prili§ postiZeny.
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Tab. 4: Chemické slozeni pidy a zdrojové horniny.
Tab. 4: Chemical composition of the soil and source rock.

Lokalita | 1%? | Litologie | 5103 | f0y | FeiQy | V8O | Ca0 1 0 | it | oo | heds | o os | b s | Cellem
° 10 Ah-hor. 60,41 12,81 4,39 1,79 1,51 1,58 2,32 0,83 0,16 0,07 13,9 99,86
E 40 Bv-hor. 67,94 13,45 4,19 1,77 1,36 1,72 2,54 0,89 0,10 0,08 5,7 99,86
‘g 70 B-hor. 63,35 15,39 6,03 1,90 0,89 1,30 2,54 0,90 0,09 0,05 7,3 99,85
)’§' 100 C-hor. 59,88 15,61 6,51 2,18 2,85 1,41 2,42 0,57 0,43 0,11 7,8 99,84

- migmatit | 60,76 | 15,96 5,73 3,53

3,41 2,97 3,87 0,91 0,57 0,07 1,8 99,76

10 Ah-hor. 71,17 | 11,63 1,99 0,21

0,20 1,75 4,86 0,27 0,16 -0,01 7,7 99,94

20 Bv-hor. 73,36 | 12,32 2,20 0,27

0,13 1,96 5,02 0,27 0,17 | -0,01 4,2 99,93

50 C-hor. 79,30 | 10,67 1,27 0,13

Lipni

0,12 2,15 4,62 0,14 0,10 -0,01 1,4 99,96

80 Cr-hor. 76,08 | 12,51 1,61 0,18

0,14 2,39 5,14 0,18 0,11 -0,01 1,6 99,94

(191GCB0004) | (191GCB0003)

- migmatit | 76,28 | 12,42 1,50 0,17

0,15 2,45 5,40 0,19 0,12 | -0,01 1,2 99,95

1 A-hor. 70,72 | 12,53 2,23 0,50

0,40 1,58 3,60 0,39 0,18 0,04 7,7 99,87

= 7 |Bvhor | 7127 [ 1292 | 234 | 050 | 035 | 1,61 | 358 | 040 | 017 | 003 | 68 | 9997
N 195 |Bv-hor. | 73,55 | 1416 | 1,59 | 033 | 028 | 1,52 | 435 | 022 | 009 [ 001 | 39 | 100,00
E‘.g 345 | C-hor. 6822 | 1572 | 3,16 | 064 | 029 | 1,32 | 379 | 039 | 012 | 002 | 63 | 99,98
N 52 |Crhor | 71,87 | 1488 | 1,76 | 036 | 026 | 143 | 424 | 027 | 010 | 001 | 48 | 99,98
- | migmatit | 75,04 | 13,56 | 1,75 | 028 | 044 | 230 | 457 | 016 | 019 | 003 | 1,7 | 100,02
Ah-hor. | 11,33 | 1,80 | 068 | 018 | 070 | 018 | 040 | 011 | 021 | 015 | 842 | 99,95
= 3 |Ahhor | 3797 | 702 | 215 | 043 | 052 | 084 | 1,69 | 039 | 023 | 004 | 486 | 99,89
= 14 |Bvhor | 6936 | 12,84 | 309 | 080 | 079 | 1,74 | 363 | 054 | 020 | 006 | 69 | 99,95
g 35 |Bvhor. | 70,69 | 1267 | 332 | 079 | 069 | 1,56 | 340 | 062 | 017 | 010 | 59 | 9992
& 53 | Crhor | 7049 | 13,75 | 3,01 | 073 | 072 | 2,16 | 426 | 049 | 021 | 005 | 41 | 99,98
- | migmatit | 73,65 | 13,36 | 1,97 | 065 | 1,00 | 286 | 470 | 031 | 025 | 003 | 1,2 | 99,99
Lokalita | T10UPKa | 14 o1ogic | RD S Ba Cs Zr | Na/Ti | Rb/Ti | K/Al | Na/K | WIP | CIW | CIA
cm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
B 10 [Ah-hor. | 123 | 144 | 603 6 267 | 236 | 002 | 057 | 1,64 | 50 72 63
28 40 | Bv-hor. 124 | 156 | 670 5 333 | 239 | 002 | 059 | 165 | 48 73 63
285 70 | B-hor. 130 | 102 | 456 7 337 | 1,79 | 002 | 052 | 2,19 | 44 81 71
?g 100 | C-hor. 157 | 143 | 622 9 113 | 306 | 005 | 049 | 1,92 | 49 70 63
“o - | migmatit | 308 | 325 | 1394 | 7 376 | 404 | 006 | 076 | 146 | 78 62 53
S 10 [Ah-hor. | 266 | 58 | 275 4 126 | 802 | 016 | 1,31 | 311 | 63 80 59
i S 20 | Bv-hor. 277 | 54 | 274 5 104 | 898 | 017 | 128 | 287 | 64 80 59
£D 50 | C-hor. 233 | 42 | 234 4 93 | 1900 | 028 | 1,36 | 240 | 60 75 56
= g 80 | Cr-hor. 280 | 52 | 270 4 103 | 1643 | 026 | 129 | 241 | 67 76 57
z - | migmatit | 271 | 58 | 283 3 135 | 1596 | 024 | 136 | 247 | 70 76 56
1 [Ahor 277 | 53 | 249 6 189 | 501 | 012 | 090 | 255 | 51 81 65
= 7 | Bv-hor. 274 | 54 | 250 6 181 | 498 | 011 | 087 | 249 | 50 82 66
N 195 | Bv-hor. 213 | 66 | 257 7 105 | 855 | 016 | 096 | 320 | 54 84 65
i‘.: 345 | C-hor. 260 | 48 | 244 9 161 | 419 | o011 | 076 | 321 | 50 87 71
N 52 |Cr-hor 211 | 64 | 248 6 18 | 655 | 013 | 089 | 332 | 53 85 68
- | migmatit | 327 | 34 107 8 9 | 1779 | 034 | 106 | 222 | 62 77 60
Ah-hor. 2 27 96 1 31 | 202 | 003 | 070 | 249 | 42 63 55
= 3 |Ah-hor. 99 47 | 241 5 129 | 267 | 004 | 076 | 225 | 46 80 66
= 14 |Bv-hor. 205 81 | 394 8 21 | 39 | 006 | 089 | 233 | 54 77 62
g 35 | Bv-hor. 191 81 | 442 7 264 | 311 | 005 | 084 | 244 | 50 79 64
& 53 | Cr-hor. 257 | 77 | 314 7 162 | 545 | 009 | 097 | 221 | 62 76 61
- | migmatit | 292 | 77 | 336 12 105 | 1142 | 016 | 1,10 | 1,84 | 71 69 55
Chemické sloZeni Zvétralinovy profil z lokality Rovné (d. b. R-1) byl

Profil na migmatitech z lokality Stépanovice (d. b.
191GCB0003) vykazuje podobné trendy pro K,O, Na,O
a Rb. Oproti obsahtim v podlozni horniné pozorujeme
prudky pokles, nasledovany relativné pfimou kfivkou,
ktera nevykazuje zadné vyrazné oscilace (obr. 3).

Na lokalité Lipnik u Hrotovic (d. b. 191GCB0004)
pozorujeme v ptipadé K,0 a Na,O mirny pokles smérem
k povrchu. U K,O je patrné mirné sniZeni obsahu v hloub-
ce kolem 50 cm, které kopiruje koncentrace Rb.
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odebran v¢etné povrchové vrstvy hrabanky, a proto je pro
véechny studované prvky dobre patrny vyrazny klesajici
trend, ktery pida vykazuje v misté, kde se silikatové
minerdly misi s organickou hmotou (zhruba do hloubky
5-10 cm). Také ve vétsich hloubkach je patrny pokles
obsahii studovanych prvka smérem k povrchu, s mirnym
snizenim v hloubce kolem 30 cm.

Pudni profil na migmatitech z lokality Zubii (Z-1)
neobsahuje v povrchové vrstvé tolik humusu a ktivky pro
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Tab. 5: Vysledky zrnitostni analyzy pudy.
Tab. 5: Results of the grain size analysis of soil.

hloubka jil % prach % | pisek % jil % prach % | pisek % jil % prach % | pisek % jil % prach % | pisek %
(m)
Lipnik Stépanovice Rovné Zubii

(191GCB0004) (191GCB0003) (R-1) (Z-1)
10 9,4 62,9 27,8 10,7 74,1 15,2 9,0 85,0 59 12,4 84,1 35
20 10,1 59,6 30,3 10,9 83,8 53 13,7 83,8 2,6 8,4 62,1 29,5
30 12,7 73,2 14,0 11,7 87,1 1,2 12,4 86,1 1,5 5,4 43,1 51,4
40 6,6 86,2 7,2 11,0 74,5 14,5 12,2 83,9 3,9 4,0 62,6 33,4
50 9,8 74,1 16,1 12,6 86,6 0,8 11,3 85,6 3,1 4,5 52,2 433
60 16,8 80,0 3,2 11,3 87,8 0,9 8,2 82,3 9,5 4,6 47,5 48,0
70 13,3 66,2 20,4 0,7 77,3 51 13,0 83,0 4,0 4,0 47,0 49,0
80 7,2 88,2 4,6 8,7 88,2 3,0 11,5 84,9 3,6 5,7 48,4 46,0
90 8,4 51,1 40,5 9,9 83,8 6,3 11,5 80,4 8,1 - - -
100 4,9 71,7 23,4 12,8 70,7 16,5 8,7 61,2 30,1 - - -

jednotlivé prvky jsou ponékud komplikovanéjsi. Pro K,O
a Na,O miizeme pozorovat pokles v hloubkdch kolem
40cm a pak mirné zvyseni obsahti v hloubkach kolem
20-10cm. V pripadé Rb pozorujeme pokles koncentrace
oproti podlozni horniné a pak oscilace (obr. 3).

Pro studium intenzity zvétravani byl pouzit index
WIP (Weathering Index of Parker) = 100 x [(2Na,0/0,35)
+(Mg0/0,9) + (2K ,0/0,25) + (Ca0*/0,7)] (vSe v molarnich
procentech), ktery vykazuje daleko vétsi odchylky nez po-
mér Na/Ti (tab. 4; obr. 3). WIP index je vhodny pro popis
zvétravani, tam kde dominuje rozpad Zivci na jilovité
minerély (Parker 1970). Protoze se zde nepocitd s AL, O,,
je vhodny i pro pudy, v kterych dochazi k mechanické
migraci jilovych minerélti z A do B horizontu. U profilt
191GCB0004 a R-1 pozorujeme niz$i hodnoty indexu
WIP (obr. 3, tab. 4) a vétSinou také index Na/Ti (tab. 4)
v ptdnim profilu (A, B a C horizonty) oproti hodnotdm
v horniné a v Cr horizontu. Na lokalité Stépdnovice (d.b.
naznacuje nejvyssi stupen zvétravani (tab. 4). Na dru-
hou stranu vykazuji oba indexy pomérné slabou variaci
od baze padniho profilu az k povrchu. U lokality Z-1
mizeme pozorovat jen malé rozdily mezi horninou a pad-
nim profilem pokud jde o hodnotu WIP indexu. Ponékud
dovanych profilt je pozorovatelny pokles tohoto indexu
mezi mate¢nou horninou a horizontem C (Rovné, Zubfi,
Stépénovice). V horizontech B je u profilit Rovné a Zubi{
patrny nartst tohoto indexu. V profilu Lipnik se zminény
index chové opacné, tedy roste smérem do horizontu C
a klesa v horizontu B (obr. 3).

Granulometrickd analyza

Fyzikalniichemické zvétravani vytvari 100-80 cm
mocné ptdni profily, s pfevahou prachovité frakce
(43-88 %). Zastoupeni pis¢ité frakce je variabilni (1-51 %)
stejné tak jako zastoupeni frakce jilové (1-17 %). Ptda
na lokalité Stépénovice (d. b. 1991GCB0003) je jemnozrnnd
a pramérna velikost zrn v profilu mélo kolisa (obr. 3). Je
proto pravdépodobné, Ze jde o vyrazné zvétraly materidl.
Pouze v hloubce kolem 70 cm témé¥ chybi jilovita frakce
(tab. 5). Podobny charakter ma také zvétralinovy profil
z lokality Rovné (d. b. R-1), kde je mnohem lépe patrny

zvy$eny podil pis¢ité frakce pti bazi. V pripadé lokality
Lipnik u Hrotovic (d. b. 191GCB0004) pozorujeme vzrist
prumérné velikosti zrn v hloubkach 20-30cm a 70 cm.
Tyto zmény v zrnitosti mohou souviset se svahovymi
pohyby. Pudni profil na migmatitech z lokality Zubii (Z-1)
vykazuje ponékud jiné trendy. Téméf v celém profilu je
vysoky podil pis¢ité frakce (30-50 %); vyraznéjsi pokles
je patrny, az pii povrchu, kde klesa na 4 %. Zaroven s po-
klesem podilu pisc¢ité frakce roste podil jilovité frakce
ze 4-6 % v hloubce 80-30 cm na 12 % v hloubce 10 cm pod
povrchem (obr. 3).

Diskuze

Nalokalité Stépanovice (d. b. 191GCB0003) je patrny
pokles obsahii K,O, Na,O a Rb na hranici mezi podlozni
horninou a zvétralinou. Tento prudky skok mtizeme
vysvétlit pfisunem intenzivnéji zvétralého materialu
v dtisledku svahovych pohybt. Pidni profil pak vykazuje
pomérné stabilni obsah K,O a Rb coZz naznacuje, zZe zvé-
traly materidl byl homogenizovadn patrné svahovymi
pohyby. Pouze v ptipadé Na,O mtizeme v hloubce kolem
40 cm pozorovat mirny ndarast. Okolni migmatity jsou
pomérné leukokratni a zjistény trend mizeme vysvétlit
prinosem pis¢itého materidlu s vy$$im obsahem plagio-
klasu v disledku svahovych pohybii. Pomérné nizky vliv
zvétravacich pochodt vyjadfuje stabilni hodnota zvétra-
vaciho indexu WIP (44-50) a Na/Ti (2-3) v celém profilu.
Rozdil v koncentracich Rb mezi lokalitou Stépanovice
(191GCB0003) a ostatnimi lokalitami je zna¢ny (obr. 3).
Na lokalité Stépanovice je koncentrace v 10cm 123 ppm
zatimco na lokalité Lipnik je v 10cm koncentrace vice
nez dvojnasobnd 266 ppm. To je v pomérné v dobrém
souladu s teorif, Ze material, ktery tvoti zvétravaci profil
na lokalité Stépénovice patrné nevznikl in situ. Zminény
predpoklad potvrzuje také granulometrie, a to zejména
pomérné stabilni zastoupeni jilové frakce, které v hloubce
70 cm nahle poklesne a pak opét stoupne. Tato skute¢nost
mize souviset se zménou zrnitosti pobliz skluzové plochy
¢asti sesunuté svahoviny (napt. Zhao, Crosta 2018).

Tti zbyvajici profily (d. b. 1991GCB0004, R-1, Z-1) vy-
kazuji klesajici trendy v obsazich K,0, Na,O smérem k po-
vrchu. Tento trend je vSak pferu$en mirnym zvysSenim
v hloubkéch kolem 10-20 cm. Toto zvy$eni koncentrace
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zminénych alkalickych kovt obvykle pozitivné koreluje
se vzrustem obsahu pis¢ité frakce v pidnim profilu. Rist
intenzity zvétravani smérem k povrchu dokldda nizky
pomér Na/Ti v horizontech A, ktery mizeme povazovat
za dobry indikator rozpadu plagioklasti na jilové mineraly
(2H,CO, +9H,0 +2NaAlSi,O, = ALSi,O,(OH), + 2Na* +
2HCO, + 4H SiO,). Titan je koncentrovdn v mineralech
odolnych vici zvétravani (ilmenit, rutil), a proto nedo-
chazi k jeho migraci. Titan obsaZzeny v biotitu se béhem
chloritizace ¢asto méni na nerozpustné oxidy, a proto také
nemigruje. Rozdily v intenzité zvétravani ukazuje také
index WIP, jenz odrazi miru rozpadu plagioklast a dra-
selnych Zivc, které jsou diilezitymi mineraly leukokratni
slozky migmatittl. Zajimavé je, Ze u vSech profild je patrny
rtizné vyrazny pozitivni vykyv WIP v ramci B-horizontu
(tab. 4). Tyto zmény mohou souviset s vazbou Na a K na ji-
lové mineraly nebo s variabilnim zastoupenim draselného
zivce a plagioklasu v pis¢itém podilu (obr. 3). Zastoupeni
plagioklasii vs. draselného Zivct (biotitu) dobte ilustruje
pomér K/Na (obr. 3), ktery u profild R-1 a 191GCB0004
klesa smérem k bazi. Na ptidnim profilu Z-1 je pak patrny
riist v oblasti 20-50 cm, ktery koresponduje s poklesem
obsahu Rb a mirnym poklesem poméru K/Na, coz sou-
visi s vy$$im zastoupenim plagioklasu v této ¢ésti profilt
(tab. 4). Nartst indextt Rb/Ti (obr. 3) a Na/Ti (tab. 4)
v oblasti 20-50 cm zfejmé souvisi s niz$im zastoupenim
biotitu, které je na profilu v této hloubce patrné (navic to
dobre dokazuji nizké obsahy oxidu Fe, Mg, a Ti; tab. 4).
Zminéné priklady dobte ilustruji limity vyuziti zvétrava-
cich indext pro horniny s nizkym stupném chemického
zvétravani. V takovych profilech totiz hodnota zvétra-
vaciho indexu vyrazné zavisi na pomérném zastoupeni
hlavnich horninotvornych minerala (v tomto ptipadé
biotitu, plagioklasu a draselného Zivce).

Béhem kaolinizace Zivct se uvolniuje Na a K a ve zvé-
tralindch ztstavaji jilové mineraly a oxidy Al a Fe. Po-
dobné také pri rozpadu biotitu se uvolniuje K a vznikaji
sekundarni chlority (vermikulity). Ve vét§iné studova-
nych profild (191GCB0003, 191GCB0004, Z-1) zistava
pomérné stabilni pomér K/Al coz naznacuje, Ze draselné
Zivce nejsou vyraznéji postizeny pfeménou na jilové mi-
nerédly (2KAISi,O, + 2H,CO, + 9H,0 = ALSi,O,(OH), +
4H,SiO, + 2K* + 2HCO;"). Mirny pokles je patrny pouze
u profilu R-1. Tento migmatit je v§ak bohaty na biotit,
ktery snadno podléha pfeméné na chlorit (2K(Fe,Mg),Al-
§i,0,,(OH), + 4HCI = (Fe,Mg). AL Si,O, (OH), + (Fe,Mg)
Cl, + 2KCl + 35i0,; Wang et al. 2019). Pro ovéteni téchto
zavéru bylo vyuzito elektronové mikrosondy. Na vzor-
cich 191GCB0003 a R-1 je patrné, Ze pfednostné dochdzi
ke kaolinizaci plagioklast a chloritizaci biotitu (obr. 2b).
Tyto dva vy$e zminéné procesy vedou k poklesu poméru
K/Al (obr. 3). Vétsina sekundarnich mineralt obsahuje
velmi malo alkalickych kovti, avSak neplati to vZdy. Ionty
K, Rb* ztistavaji v mezivrstevnich strukturach nékterych
sekundarnich minerdld jako je napfiklad vermikulit,
smektit nebo illit. Chovani alkalickych kovii v ptidnim
profilu je tak ovlivnéno i sorpénimi schopnostmi téchto
mineralnich fazi. Jejich vznik je pak zavisly na slo-
zeni protolitu, pH pudy a intenzité zvétravani (napf.
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Righi, Meunier 1995; White, Brantley 1995). Protoze
ve studovanych pudnich profilech jsou dominantnimi
sekundarnimi mineraly jilové mineraly blizké kaolinitu
(ovéfeno metodou EDS na elektronové mikrosondé), je
nepravdépodobné, zZe by sorpce kationti alkalickych
kovii na jilové mineraly mohla vyrazné ovlivnit chovani
K*, Rb* nebo Na* kationtt1 v ptidnim profilu. Proto tyto
prvky predstavuji v nagem pripadé vhodny indikator pro
studium pribéhu zvétravani.

Chovani K O, Na,O a Rb ve studovanych zvétrali-
novych profilech zavisi na intenzité zvétravani a na za-
stoupeni primarnich horninotvornych minerali v pis¢ité
a prachovité frakci. Pfevaha prachovité frakce (43-88 %)
navic naznacuje, Ze ve vsech studovanych profilech mize
byt pfitomna eolickd pfimés (sprasové hliny).

Zavéry

Na studovaném uzemi byly vybrany ¢tyfi pidni
profily, které reprezentuji dominantni pudni typy nad
rdznymi typy migmatit. Na zakladé studia chovani
alkalickych kovi a jejich oxidf (K,0, Na,O a Rb) mii-
Zeme interpretovat mechanizmus tvorby téchto profila.
Zvétralinovy plast ve vSech studovanych profilech je
postizen procesy slabého chemického zvétravani. Proces
zvétravani migmatit probiha tak, Ze nejdfive dochazi
k chloritizaci biotitu, v dalsi fazi se rozpada plagioklas
najilové mineraly. Naproti tomu draselny Zivec je postiZzen
rozpadem na jilové mineraly podstatné méné.

Pidni profil na lokalité Stépdnovice vznikl na leu-
kokratnich migmatitech s vysokym obsahem K,0, Na,O
a Rb. Skokovy pokles téchto prvka v nadloznim pidnim
profilu naznacuje, ze zvétraliny nelezi in situ a byly
modifikovany sekunddrnim svahovym transportem.
Nizké obsahy K,O, Na,O a Rb v pidnim profilu stejné
tak jako nizké indexy Na/Ti a WIP indikuji, Ze materidl
tohoto zvétralinového profilu je modifikovan chemickym
zvétrdvanim.

Tti pudni profily na migmatitech z lokalit Lipnik
(d. b. 191GCB0004), Rovné (d. b. R-1) a Zubii (d. b. Z-1)
doklédaji ptitomnost in situ zvétralinového plasté. Pad-
ni profily jsou vyvinuty na migmatitech s variabilnim
obsahem biotitu. Intenzita zvétravani na studovanych
lokalitach nevykazuje zfetelnou souvislost se zrnitosti
zvétralin (viz WIP a K/Al tfeba na profilech R1 a Z1),
coz poukazuje na pievazujici vliv fyzikalniho zvétravani
nad chemickym. Nejvyssi stupen zvétravani indikuje
pudni profil z lokality Rovné charakterizovany klesaji-
cim obsahem K, Na a Rb smérem od matefské horniny
k A-horizontu. Pudni profily z lokalit Lipnik a Zubfi
vykazuji ve srovnani s Rovinym vy$si podil piscité frakce
a niz§i WIP (> 50). Variace v obsazich alkalickych kovi
jsou zde vyrazné ovlivnény kolisinim poméru plagioklasu
a draselného Zzivce v pis¢itém a prachovitém podilu.

Ve v$ech studovanych pidnich profilech jsou obsahy
alkalickych kovi ponékud nizsi nez v podlozni horniné.
Distribuce téchto prvkd v pudnim profilu umoziuje in-
terpretovat procesy, které vyrazné modifikovaly charakter
krajiny jako je typ a rozsah zvétravani, stejné tak jako
svahové pohyby.
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