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Abstract

Geophysical, sedimentological, palynological, absolute-age dating and archeological tech-
niques were used to study the deposits of the Early Medieval fluvial channel in the area of
the Great Moravia Empire agglomeration Pohansko near Bfeclav. Artificial profile situated
on the base of ERT profiles and the archeological results led to opening of the fluvial channel.
Newly documented fluvial channel erosively cut the complex of flood loams. Gravel lag covers
the bottom of the channel and grade upwards into sandy channel infill with fining upward
trend. Fluvial sandy dunes forming the most characteristic architectural element of the
infill are represented mostly by trough cross-stratified medium-grained sands. These sands
were penetrated by the piece of oak wood. Both the OSL dating of the sandy deposits and
the dating of the oak wood (C and dendrochronology) point to the 9th century AD when
the Great Moravia Empire was on its peak expansion. Active fluvial channel was probably
used as a part of the fortification system and a possible wood bridge existed here in the front
of the proposed Western Gate of the Pohansko agglomeration. Palynological studies reveal
some fragmentation of the landscape and agricultural activities in the close surroundings.
Deposits of the studied fluvial channel were covered by the beds of the younger flood loams.

Uvod

Vyzkum zaniklych koryt v blizkosti velkomoravského hradiska na Pohan-
sku u Breclavi se ve srovnani s pfedchazejicimi padesati lety vyrazné rozvinul.
Nejnovéjsi pozornost vsak byla vénovana jen prostoru Severovychodniho pred-
hradi v souvislosti s realizovanym archeologickym vyzkumem (Dresler et al.
2014; Petr et al. 2015; Pettik et al. 2018). Vyzkum fi¢niho koryta v pfimém vztahu
s opevnénim centralniho aredlu Pohanska byl naposledy fesen jen pti vyzkumu
Vychodni brany, kde bylo koryto zachyceno okrajové (Dostal, Stelcl 1985). Nava-
zujici geofyzikalni vyzkum doplnény vrty existenci koryta v tésné blizkosti brany
potvrdil (Vorika 1985). Proto jsme se rozhodli provést predbézny priizkum v na-
vaznosti na prostor pfedpokldadané zapadni brany, kde studiem geomorfologie
byla jiz dfive zji$téna vyrazna modelace pribéhu pohanského piscitého hradu
v pfimé navaznosti na linii destrukce opevnéni a kde je predpokladan i hlavni
tok Dyje (Dresler 2011). Zajmové tizemi je zndzornéno na obrazku 1.

Geologické poméry

Zajmova oblast je dnes situovana v zalesnénych mokradech v ploché udolni
nivé dolniho toku feky Dyje pobliz jejiho soutoku s fekou Moravou (nadmoiské
vysky se zde pohybuji pfiblizné kolem 155 az 157 m nad motem). Rozséhld adolni
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Obr. 1: Lokalizace zdjmového tzemi.
Fig. 1: Location of the area of interest.

niva Dyje, ktera je zde azZ 8 km $iroka, je protkana fadou
fi¢nich koryt a opusténych fi¢nich ramen. Moderni vlivy
¢lovéka (sidelni struktury, odlesnéni a Gpravy terénu)
jsou zde v krajiné relativné malé, coZ je zptisobeno jak
historicky, tak ptihrani¢ni lokaci podél statni hranice
s Rakouskem. Jeden z vrcholi osidleni a lidského vlivu
na krajinu studované oblasti je tak spojovan s existenci
statniho dtvaru Velké Moravy, kdy byly sidelni aglome-
race umistény pfimo v fi¢ni nivé.

Me¢lké vrty v oblasti hradi$té Pohansko zastihly
v podlozi kvartérnich sedimentt neogenni panonské jily
videnské panve (v hloubkach kolem 8 m). Jsou pokryty
svrchnopleistocennimi az spodnoholocennimi fi¢nimi
pisky a pis¢itymi $térky (Machacek et al. 2007). Jejich
stafi je relativné proménlivé (22 400 BP - podle Havli¢ek
2004: 13 500 a 11 800; 10 300 BP podle Nehyba et al. 2018).
Tyto piscité fluvialni sedimenty jsou prekryty komplexem
pis¢itych a jilovitych povodiovych hlin, ptipadné jilo-
vitymi pisky az pisc¢itymi jily (Havli¢ek 2004; Dolakova
et al. 2010). Tyto sedimenty byly interpretovany jako
sedimenty fi¢nich koryt a prelivové sedimenty, déle jako
eolické pisky a subfosilni piidy (holocenniho stafi), které
odrazeji komplikovanou historii vypliiovani fi¢ni nivy.
Dosazitelné vysledky datovani metodou “C data (Havli-
¢ek 1999: 3 720+60 BP, 2 619+60 BP a 3 180+330 BP; Do-
lakovd et al. 2010: 8 240+70 BP a 7 350450 BP; Pettik et al.
2018:7 830+60 BP, 2 560+50 BP a 2 210+30 BP) potvrzuji
stafi sttedniho az svrchniho holocénu a komplikovanou
historii agradace. Dalsi etapa rozsdhlé sedimentace po-
vodnovych hlin je spojena s koncem stfedovéku a ¢asnym
novovékem (Dresler 2016). Mocnost téchto hlin muze
dosdhnout az nékolik m (Havlic¢ek 2001).

Nepravidelné piscité elevace (,hrady“) znamé
z udolni nivy zéjmové oblasti byly mimoradné vhodné
pro rané stiedovéké osidleni. Komplikovana geneze
téchto elevaci ukazuje ve svétle sou¢asného stavu poznani
predevsim na fluvidlni procesy (fluvialni télesa jako vni-
trokorytové nebo jesepni valy) s urcitou roli redepozice
vlivem ¢innosti eolické a s vlivem pedogeneze (Havlicek,
Smolikova 2002; Havlicek et al. 2016; Nehyba et al. 2018;

Pettik et al. 2018). Vyhradné eolicky ptivod téchto elevaci
je témito pracemi do jisté miry zpochybnén.

Metodika prace

V prostoru predpokldadané zapadni brany hradisté
byly nejprve vytyceny a nasledné zméteny dva geoelek-
trické profily metodou elektrické odporové tomografie
(ERT). Pro méfeni byla vyuZita aparatura ARES (vyrobce
GF Instruments, s.r.o., Ceska republika) a 9 sekci aktiv-
nich multielektrodovych kabeld. Priizkum byl realizovan
na profilech s délkou 71 m pfi rozestupu elektrod 1 m
atypu usporddani Wenner-Schlumberger. Podatek profili
(M1 a M2) byl poloZen na okraj asfaltové komunikace, kte-
ra vede po akumulaci destruovaného opevnéni hradiska
(Dresler 2011 pouziva pro tento tvar termin destrukce
opevnéni). Z ptikrého svahu destrukce opevnéni jsou
profily vedeny pres vyraznou terénni vinu (snad sniZena
¢ast duny - viz téz Dresler 2011, s. 36) a zahloubenou
vodote¢ na plochy akumula¢ni povrch tdolni nivy smé-
rem k SZ. Naméfené ERT profily (pozice zndzornéna
na obrazku 2) byly standardné zpracovany programem
Res2DInv a graficky vizualizovany v programu Surfer
do jednotné barevné stupnice. Vybér vysledné varianty
modelu (iterace) byl proveden na zakladé statistické a vi-
zudlni shody naméfenych hodnot zdanlivého mérného
odporu (Rz) a vypocitanych modelovych odport (Rm).

Na zakladé téchto vysledkil byla nasledné pobliz
¢asti profilu M1 provedena priizkumna ryha v délce asi
26m a hloubce kolem 2m (viz obr. 2). Stény ryhy byly
geodeticky zaméfeny, kresebné dokumentovany, lito-
logicky popsany, provedena facidlni analyza dle Tucker
(1988), Walker, James (1992) a Nemec (2005) a dale byla
hodnocena architektura sedimentdrnich téles. Odebrané
vzorky jednotlivych sedimentu litofacii byly vyhodnoceny
metodami granulometrické analyzy (kombinace metody

Obr. 2: Lokalizace méfenych ERT profilt (M1 a M2) v digitdlni
mapé reliéfu s vyznacenim umélé ryhy (R1).

Fig. 2: Location of the measured ERT profiles (M1 and M2) in
digital elevation model with position of artificial profile (R1).
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sitovani za mokra na normovanych sitech a sitovacim
ptistroji Retsch AS - 200 a laserové difrakce s pouzitim
granulometru CILAS 1064. K uréeni zrnitostnich charak-
teristik (Mz, ol) byly vyuzity vzorce dle Folk, Ward (1957).

Odebrany vzorek pisku z fi¢niho koryta byl dato-
van metodou opticky stimulované luminiscence (OSL).
Datovani bylo provedeno formou zakazky v OSL centru
GADAM Gliwice (Polsko).

Ve dné koryta byl identifikovan zaraZeny zaspica-
tély dfevény kil, ktery byl po vyzvednuti a dokumentaci
podroben dendrochronologické analyze na pracovisti
Archeologického ustavu AV CR v Mikul¢icich Jaroslavem
Skojcem. Pro kontrolu vzorek opét analyzoval Tom4s
Kyncl, ktery doporucil kontrolni datovani pomoci Cl14
analyzy. Radiokarbonové datovani vybranych letokruht
bylo provedeno v radiokarbonové laboratofi v Poznani
(Polsko). Radiokarbonova data byla kalibrovana metodou
Wiggle-match v programu OxCal - v 4.3 Web interface
build number: 120 (Bronk Ramsey, Lee 2013), pti pouziti
kalibra¢ni kfivky InCall3 (Reimer et al. 2013).

Z pruzkumné ryhy bylo odebrano 8 vzorkd na pa-
lynologicka studia. Vzorky byly laboratorné zpracovany
metodou macerace (HCI, HF, KOH) a acetolyzy (H,SO,
+(CH,CO0),0). Z dtvodt zkoncentrovani obsahu paly-
nomorf bylo vyuzito tézké kapaliny ZnCl,. Determinace
palynomorf byla provadéna optickym mikroskopem
Nikon Alphaphot 2, zejména podle praci Beug (2004)
aReille (1999). Pylovy diagram byl zpracovan programem
POLPAL (Walanus, Nalepka 1999).

Vysledky

Vysledky geolelektrického profilovani jsou pre-
zentovany na obrazku 3A a B. Pouhé vizudlni srovnani
profilt ukazuje na jejich podobnost v rozlozeni poli
rezistivit i nehomogenit. Podobné je i naméfené Siroké
pole hodnot rezistivity. Generelné vy$si hodnoty lze po-
zorovat ve svrchnich 8-10 m profili a také v pocate¢nich
metrech méfenych tras. Interpretace vysledkt ERT vy-
chaziz predpokladu, Ze mérny odpor je v pfimém vztahu
s parametry, jako jsou typ horniny, pérovitost, stupern
nasyceni vodou (Cislerova et al. 2006). Na tomto zékladé
a vzhledem k dosavadnim znalostem geologické stavby
zajmové oblasti bylo usuzovano na stavbu zajmovych
profili. Drobné odchylky zvysené ¢i snizené rezistivity
jsou zptisobeny citlivosti metody na umisténi jednotlivych
elektrod a na kontakt elektrod s ptidou (Zumr et al. 2009).
Neptiznivé klimatické podminky spojené se znaénym
suchem zkomplikovaly vysledky méfeni.

Konvexni pribéh vybranych geoelektrickych poli
s centralnimi partiemi s vy$$imi odpory vuci jejich peri-
feriim byly dobrym predpokladem existence fluvialnich
koryt (vzhledem k dosavadnim poznatkiim o geologické
stavbé zajmového tizemi). S ohledem na hloubkovou
a prostorovou pozici téchto poli byl nasledné strojové
proveden liniovy vykop. Facidlni analyza takto odkry-
tého vice nez 26 m dlouhého a misty pres 2m vysokého
profilu odkrytého vykopem vedla k vy¢lenéni 8 litofacii.
Zakladni litologické charakteristiky vy¢lenénych litofa-
cii jsou uvedeny v tabulce 1 a vybrany litologicky profil
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Obr. 3: ERT profily na zdjmové lokalité (1 - vypli fi¢niho koryta, 2 — hradebni destrukce).
Fig. 3: ERT profiles on the locality (1 - deposits of fluvial channel, 2 - destruction of rampart).
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Obr. 4: Vybrany litologicky profil (profil II dle obrézku 5) provedeny v ramci stény umélé ryhy s ptiklady hodnocenych litofacii.
Fig. 4: Sedimentological log (log. No. II according to Fig. 5) of the artificial outcrop with figures of the studied lithofacies.

vy,

na obrazku 4. Prostorové rozsireni jednotlivych litofacii,
pozice profili a geologicka situace v ramci vykopu je
znazornéna na obrazku 5.

Prostorové rozsiteni litofacii a predevsim procesy
jejich geneze vedly k vy¢lenéni dvou facidlnich asociaci,
které mimo jiné odrazi odli$na depozi¢ni prostredi. Nej-
vyssi ptidni horizont nebyl hodnocen, podobné jako na-
vazky a vypln modernich zavodnovacich kanald. Ve dné
vykopu byla zjiténa zarazena dubova fosna. Za ucelem
jejiho vyjmuti byla vyhloubena cca 1,5m hluboka jama.
Jeji pozice je zndzornéna v obrazku 5. Sedimenty odkryté
v ramci této jamy také nejsou dale diskutovany vzhledem
k nejasnostem v jejich prostorové distribuci.

Facidlni asociace 1 (FA 1) je tvofena tfemi litofacie-
mitj. Mm1, Mm2 a Mm3. Jednd se o proménlivé zbarvené
(syté $edé, zelenavé $edé, Zlutavé, olivové zelené) rezavé
hnédé smouhované jilovito-prachovité hliny s velmi pro-
meénlivou pritomnosti svétle slidnatého jemnozrnného
pisku (,,hnizdovitd struktura®). Hliny maji masivni vzhled
a smérem k povrchu roste mnozstvi stop po kotenech.
Bazalni hliny (Mm1) vykazuji lokalné ostfe omezené

uklonéné laminy stfedozrnného rezavé hnédého $patné
vyttidéného pisku a azZ 5cm mocné nepribézné polohy
nevytfidéného $térku (az 3cm velké valouny kiemene)
s podpurnou strukturou hlinité matrix. Bazalni hliny
tvori ve vykopu nepravidelné deskovité téleso mirné
uklonéné generelné k Z. Tyto hliny jsou bud ostfe erozné
sefiznuty sedimenty facidlni asociace 2, nebo grada¢né
prechazeji do nadloznich hlin facie Mm2. Hliny facie
Mm?2 jsou charakteristické nepravidelnou a misty vy-
raznou piitomnosti zuhelnatélé rostlinné hmoty. Maji
grada¢ni plose uklonénou bazi a konvexné vyklenutou
svrchni plochu, diky korytovitému eroznimu sefiznuti
sedimenty facidlni asociace 2. Hliny facie Mm3 deskovité
prekryvaji sedimenty facie Mm2 i sedimenty FA 2. Tyto
hliny maji nepravidelnou bazi i svrchni plochu.

Facialni asociace 2 (FA 2) je tvofena ¢tyfmi lito-
faciemi tj. G, St, Sl a Fl. Charakteristicka je ostra erozni
korytovita baze FA 2 a celkové nahoru zjemnujici trend jeji
sedimentarni sukcese. Bazdlni facie G je tvofena $§patné
vyttidénymi pisky s valouny (kfemen, ruly) az pis¢itym
$térkem. Valouny jsou zaoblené i polozaoblené. Mocnost
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Obr. 5: Prostorové rozsiteni jednotlivych litofacii, pozice profilt a geologicka situace v ramci ryhy.
Fig. 5: Lateral distribution of the lithofacies within the studied wall of the artificial outcrop with position of the lithological logs.

polohy facie G je velmi nepravidelna (max. 6 cm), zfetelnd
je ostra erozni korytovitd baze a konkavni nepravidelny
prubéh. Laterdlné prechazi do neprubézné polohy izolo-
vanych valount. Litofacie G erozné sefezava sedimenty
Mm1 (FA 1). V nadlozi facie G je vyvinuto plose koryto-
vité pis¢ité téleso predstavujici hlavni ¢ast vyplné koryta.
V ramci tohoto télesa je zietelny nahoru zjemnujici trend
aopakovand amalgamace vyplné télesa (cosety korytovité
$ikmo zvrstvenych piski litofacie St oddélené sety facie Fl

ptipadné SI). Sedimenty litofacie St tvoi{ dominantni ¢ast
FA 2. Sedimenty litofacie St jsou relativné dobte vytridé-
ny (ol = 1,4). Stfedni velikost zrna Mz byla 1,9 ®. Pisek
lze zrnitostné klasifikovat predev$im jako stfedozrnny,
zastoupeni §térkové frakce dosahuje max 1 % (klasty
do 1 cm). Prachovita frakce tvofi cca 5,2 % a jilovita frakce
pak 1,2 % sedimentu. Svétle $edé velmi jemnozrnné az
jemnozrnné planarné laminované pisky litofacie SI tvori
deskovité téleso v ramci sedimenttl litofacie St. Facie Sl je
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Obr 6: Vystupy radiokarbonové analyzy letokruhii kiilu konstrukce. Vlevo nahote: interval data pokaceni stromu. Ostatni:

vysledky kalibrace pro vybrané letokruhy.

Fig. 6: Outputs radiocarbon analysis stake annual ring structure. Top left: tree felling interval datum. Others: calibration results

for selected tree rings.
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Tab. 1: Stru¢ny popis vyclenénych facii a jejich interpretace.
Tab. 1: Descriptive summary list of lithofacies of the studied deposits.

Znacka Popis Interpretace

G Svétle rezavé hnédy az zlutohnédy rezavé smouhovany hrubozrnny pisek s valouny (kfe- Baze koryta, erozni ,,lag®. Inundite
men, ruly) az pis¢ity $térk. Valouny jsou zaoblené i polozaoblené, pisek je $patné vytiidény. |sensu Durand et al. (1989).

Mocnost polohy do 6 cm, misty mocnost ,jednoho valounu®. Ostré erozni korytovita baze,
konkavni nepravidelny top. Laterdlné pfechazi do neprtibézné polohy izolovanych valount.

St Svétle zlutoedy az bélavé zluty misty rezavé smouhovany jemnozrnny, jemnozrnny az Spodni proudovy rezim, trakéni depozi-
stfedozrnny, sttedozrnny az hrubozrnny pisek, svétle jemné slidnaty. Korytovité Sikmé ce, migrace 3D valu/¢efin, relativné plo-
zvrstveni. Relativné dobfe vytfidény, velmi ojedinély vyskyt valounkd do 1 cm. Mocnost ché vnitrokorytové valy, sedimentace
settt kolem 10 cm, rozdily v zrnitosti jednotlivych setd v ramci cosetu. Nerovna konkavni za zvy$eného pritoku. Stridani vyssiho
baze, nerovny konvexni top. Nepravidelné korytovity tvar télesa, vyklifiujici generelné k V. | a niz$iho vodniho stavu v koryté.
Opakované amalgamované téleso (nepribézné laminy facie Fl). Nahoru zjemnujici trend.

S1 Svétle Sedy velmi jemnozrnny az jemnozrnny pisek. Planarni mirné uklonéna laminace. Vys$si rychlost proudéni, trakéni sedi-
Dobfe vyttidény. Ostrd konvexni baze i top. Top ¢asto erozni. Max. mocnost do 10 cm. mentace za zvy$eného prutoku, ,,preliti®

vnitrokorytovych vald.

Fl Svétle $edy prachovity velmi jemnozrnny pisek aZ piscity silt. Plandrni laminace lokalné Trakéni sedimentace ze sldbnouciho
postizena pedogenezi a pronikdanim kofentl. Relativné dobre vytfidény. Ostrd baze, max. proudu. Sedimentace za snizeného
mocnost do 15 cm, ¢asto zachovéno jako erozni relikt (¢o¢ka) v rdmci facie St pfipadné pritoku. V nejvyssich partiich postizeni
Sl Gradacni top (ptechod do Mm?2). pedogenni ¢innosti.

Mml | Syté $edd, zelenavé Sedd, zlutava rezavé hnédé smouhovana piscita hlina. Masivni. Velmi Dominuje sedimentace ze suspenze,
proménlivé ptitomnost svétle slidnatého jemnozrnného pisku (,hnizdovitd“). Bize neznd- | obcasny piinos materidlu proudénim -
ma, svrchni hranice ostra erozni konkavni (v nadlozi facie St ¢i G) pfipadné nepravidelnd | trakéni sedimentace (preliti koryta?).
gradacni (v nadlozi facie Mm2). Lokélné zjistény uklonéné laminy stfedozrnného rezavé Mimobtezni a biezni sedimenty. Starsi
hnédého $patné vyttidéného pisku a az 5cm mocnd nepribézna vrstva $térku s podptirnou |,,povodnové hliny*
strukturou hlinité matrix. Stérk je tvoren az 3 cm velkymi (osa A) polozaoblenymi valouny
kfemene. Ostra baze i top téchto vlozek.

Mm2 | Olivové zeleno$eda, rezavé smouhovana jilovito-prachovitd hlina. Proménliva pfitomnost | Dominuje sedimentace ze suspenze,
piscité frakce a zuhelnatélych zbytki rostlin. Misty stopy po kofenech. Neostra grada¢ni obcasny piinos materidlu proudénim -
baze. trak¢ni sedimentace (preliti koryta?).

Mimobtezni a brezni sedimenty. Starsi
L,povodnové hliny*

Mm3 | Svétle Sedozelena ¢i zelenoSedd, rezaveé smouhovana jemné piscita hlina. Hojné stopy po ko- | Suspenzni i trakéni depozice. Mimo-

fenech. Masivni. Nepravidelny pribéh béze i top. korytovité sedimenty — preliv z koryta.
Mladsi ,,povodnové hliny®

tvofena jemnozrnnymi az velmi jemnozrnnymi pracho-
vitymi pisky. Sedimenty této litofacie jsou relativné htife
vyttidény (ol = 1,7). Stfedni velikost zrna Mz byla 4,6 ©.
Zastoupeni prachovité frakce dosahuje 36 % a frakce
jilovita tvoti 6,8 %. Nejvyssi partie FA 2 jsou pak tvofeny
prachovitym velmi jemnozrnnym piskem az pis¢itym
siltem facie Fl. Tyto planarné laminované dobte vyttidéné
sedimenty jsou lokalné postizeny pedogenezi a pronika-
nim korent, a tak grada¢né prechdzeji do litofacie Mm2.
Datovani metodou OSL odebraného vzorku fluvidlnich
pisku (facie St) ptineslo stafi 1,183 (72) ka, po pfepoctu
datum 767472 AD.
Drevény opracovany prvek vytazeny z koryta, tipa
- $tipanim opracovany dub lichobéznikovitého prifezu
o rozmérech 11 x 16cm a délce 130 cm, mél sice dosta-
te¢ny pocet letokruhii k provedeni dendrochronologické
analyzy, ale namérené kiivky nebylo mozné jisté priradit
k Zadnému obdobi. Proto byly odebrany tfi vzorky z dru-
hého, tficatého druhého a $edesatého druhého letokruhu.
Ty byly radiokarbonovou analyzou datovany do 9. stoleti
(obr. 6 A-D). Ramcové zatazené dievo se pak Jaroslav
Skojec pokusil presnéji datovat. Bohuzel ani jedno méfent,
véetné sttedni kfivky vytvorené z obou méfeni (j. 365-366
a BrPol), pti datovani standardy (czgestom2001, jiho-
mor-m, mikst4-M, prages-m) nevykazovalo hodnoty
umoznujici vzorek spolehlivé datovat. Pro méfeni j. 365
vychdzi nejvyraznéjsi datum 842 AD (datum 836 + 6
neméfitelnych letokruht), pro méfeni j. 366 je to datum
841 AD (datum 825 + 16 neméfitelnych letokruht) nebo

datum 860 AD (datum 844 + 16 nemétitelnych letokruhu).
Pro stfedni kfivku BrPol je to datum 842 AD (datum
836 + 6 neméritelnych letokruhtl). Nejéastéjsi vysledek
kombinaci méfeni a dostupnych standardu se pohybuje
mezi roky 841 a 842 AD.

Odebrané palynologické vzorky byly prozatim zpra-
covany ze tii poloh - ze sedimentu v okoli zarazeného
ktlu (pfed obdobim velkomoravského osidleni (VM),
vz. ¢. 3 - litofacie F), u jeho vrcholu (pfedpokladané VM,
vz. &. 2 - lifacie Mm1) a nad nim (mladsi obdobi, vz. ¢. 1

- laminy facie Fl uvnitf litofacie St) - viz tab. 1. V sedimen-
tech koryta tvofenych pisc¢itou frakci bez jilovité primési
nebyla pylovd zrna zjiténa (tafonomie). Pouze 3 z 8 vzorkl
obsahovaly dostate¢né mnozstvi palynomorf (vice nez
100) pro sestaveni pylového diagramu (obr. 7). V ostatnich
vzorcich bylo nalezeno max. do 20 palynomorf, které se
nevymykaly celkovému charakteru bohatsich spekter.
Ve v$ech vzorcich prevladalo zastoupeni bylin (56-75 %),
dfeviny tvorily 25-44 % spolecenstva. Nejvyssi podil
drevin byl neo¢ekdvané zaznamendn ve vrstvé piedpo-
klddaného slovanského osidleni. Dfeviny obsahovaly
prvky mezofilnich habrovych doubrav (Quercus — dub,
Tilia - lipa, Carpinus - habr) i mékkého (Salix - vrba, Fra-
xinus - jasan) a tvrdého luhu (Alnus - olSe, Ulmus — jilm).
Ojedinéle byla v této vrstvé nalezena i zrna buku (Fagus)
a smrku (Picea). Ve v8ech vrstvach byla bézné nalézédna
zrna borovic (Pinus), které se zde vyskytuji pfevazné jako
vegetace pis¢itych hradu.
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Obr. 7: Pylovy diagram.
Fig. 7: Pollen diagram.
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Kulturni rostliny byly zastoupené obilovinami
(Cerealia) a druhotnymi ukazateli, zejména plevely (Plan-
tago lanceolata, Polygonum aviculare) a byly detekovany
ve svrchnich 2 vrstvach. V sedimentu ze spodni ¢asti
kolem nalezeného dfeva tyto prvky byly zjistény pouze
ojedinéle. Stejny trend 1ze pozorovat i u rostlin z dusikem
nabohacenych stanovist - Chenopodiaceae a Artemisia.

Z pylového diagramu je patrny postupny narust po-
dilu vlhkomilnych a pobfeznich rostlin. V nejspodnéj$im
vzorku jsou velmi vyrazné zastoupené spory kapradin.
Smérem do nadlozi ptibyva rostlin vlhkych okraji vod

- Cyperaceae, Caltha, Lythraceae. V nejvy$$im vzorku
i Typha/Sparganium, Valeriana, Alisma.

Interpretace a zavéry
Vizualni podobnost geoelektrickych profili byla
dobrym predpokladem pro jejich interpretaci. Urcité
posuny v konkrétni distribuci jednotlivych poli jsou
nejspiSe odrazem prabéhu sedimentarnich téles generelné
k méfenym profilim. V termindlnich levych tj. vychod-
nich ¢astech profild Ize jednoznaéné identifikovat zbytky
fortifikace hradi$té (tj. ¢elni na sucho stavénd kamenna
zed s hlinitou vyplni jadra, v jejim predpoli nejspise
destruovana celni zed). Déle provedené geoelektrické
méfeni (ERT) indikovalo pfitomnost dvou fluvidlnich
koryt, z nichZ jedno (blize hradisti i blize povrchu) bylo
vykopem bezpecné identifikovano.
Vypln fluvialniho koryta je tvorena sedimenty

FA 2. Litofacialni a architekturni analyza vyplné koryta
vedla k vy¢lenéni nékolika fazi jeho vyvoje. Erozni faze je
dolozena bazalni konkavni plochou a pfitomnosti §térko-
vého rezidua. Samotna vypln koryta je tvofena prevazné
stfedozrnnymi a jemnozrnnymi korytovité zvrstvenymi
pisky, pfipadné jemnozrnnymi pisky plandrné laminova-
nymi. Mocnost jednotlivych sett, evidence nepriibéznych
prachovito-jilovitych lamin, tvar téles cosettl a povrchii
sedimentarnich téles ukazuje na dominujici sedimentaci
vramci vnitrokorytovych valt a zna¢né rozdily v energii
vodniho proudu i prittoku. Lze dolozit akreci fluvidlnich
valtl pfedev$im ve sméru po proudu ale i laterdlné. Se-
dimenty nejvyssi partie vyplné koryta odrazeji fazi jeho
opusténi (avulzi). Sitka koryta rozhodné presahovala 6 m
a jeho hloubku lze odhadnout mezi 0,5-1,0 m. Vysledky
datovéni vyplné fluvidlniho koryta odpovidaji 8. az 9. sto-
leti, coz se vékové priblizné shoduje s velkomoravskym
osidlenim hradisté. Podobné doba pokaceni stromu, ze
kterého pochazi zahrocena $tipa dubového kmene, vy-
zvednuta ze dna zachyceného koryta, byla dendrochrono-
logicky odhadnuta do prvni poloviny 9. stoleti. Nejedna
se v zadném pripadé o finalni datum, protoze namérené
ktivky nevykazovaly hodnoty, které by umoznily spo-
lehlivou dataci. Vysledné datum bude muset byt potvr-
zeno dal$imi vzorky z jinych diev, které predpokladame
v nejbliz$im okoli. Dubova $tipa vzhledem ke své poloze
ve dné koryta v prostoru pred o¢ekavanou zapadni branou
a orientaci k prevladajicimu sméru destrukce opevnéni
nevylu¢uje moznost, Ze se jedna o ¢ast konstrukce mostu
nebo mostni lavky prekonavaji koryto feky. Ta s nejvétsi
pravdépodobnosti byla jednou z hlavnich fortifika¢nich
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linii velkomoravského Pohanska. Pfedbézné datum stéti
stromu nékdy v letech 841 nebo 842, pokud se ukaze byt
platné, bude prvni absolutni dendrochronologické datum
z prvni poloviny 9. stoleti, které zname z prostoru jadra
velkomoravského utvaru. Neni vylouéeno, Ze strom sice
byl stat v téchto letech, ale jeho skute¢né vyuziti bylo
pozdéjsi. Také fluvidlni val mohl alespon ¢aste¢né vzni-
kat soucasné s existenci fortifikace a fi¢ni koryto mohlo
predstavovat soucast obranného systému hradisté, kdyz
bylo vyuzito v jeho predpoli.

Sedimenty FA 1 jsou interpretovany jako sedimenty
mimokorytovité odrazejici prevazné sedimentaci za zvy-
$eného vodniho stavu (preliti koryta) a pedogenni procesy.
Tyto sedimenty predstavuji geometricky i stratigraficky
nadlozi, lateralni ekvivalent i podlozi vyplné hodnoce-
ného ti¢niho koryta. Tato situace ukazuje na generovani
sedimentu FA 1 béhem ruznych ¢asovych etap vyvoje
nivy feky Dyje i na slozité prostorové vztahy jednotlivych
etap vyvoje zdejsich korytovitych a mimokorytovitych
sedimentti. Také konkrétni podminky formovani jednot-
livych dil¢ich facif FA 1 nebyly identické, coz je zfejmé
z ¢astecné odli$nych strukturnich a texturnich znaku.
Sedimenty FA 1 v8ak nebyly cilem studia.

Z pylovych spekter vSech studovanych pozitivnich
vzorki lze interpretovat mozaikovity charakter krajiny.
Vegetace byla tvofena mezofilnimi doubravami a luznimi

porosty s volnymi bezlesymi polohami. V nejspodnéjsim
vzorku (vz. ¢. 3) bylo zastizeno vysoké procento kapradin.
Tento fakt spolu s vyraznym nedostatkem dfevin by mohl
byt interpretovan jako vyrazné odlesnéni, kde kapradiny
portstaly ¢lovékem narusené, ale zemédélsky malo vyuzi-
vané (nalezeno 1 zrno Cerealia) zamokfené plochy. Stati
sedimentu nebylo stanoveno, ale podle palynologického
obsahu patrné $lo o doklady starsiho, predslovanského
osidleni. Ve svrchnich vzorcich (vz. &.2 - VM, vz. &. 1 -
nad VM) jsou vice patrné doklady péstovanych rostlin
(obili, ofesak Juglans, ptipadné chmel/konopi Humulus/
Cannabis). Zaroven zde vzristd pomér indikatorti vzristu
obsahu dusiku (merlikovité - Chenopodiaceae, pelynék -
Artemisia, rdesno ptaci — Polygonum aviculare). Zvysuje se
rovnéz zastoupeni a pestrost bylin rostoucich na zamok-
fenych substratech a okrajich vody. Tyto dosahuji maxima
v nejsvrchnéjsi poloze. Zde sou¢asné nabyva maximum
zastoupeni trav (28 %). Z charakteru vegetace Ize inter-
pretovat pribyvani mokradni vegetace do mladsich fazi
a zvySujici se zemédélské aktivity.

Podékovini

Vyzkum je podporovin projektem GACR GA20-18929S.
Za peclivé provedeni recenze a cenné pripominky jsme
vdééni Danielu Simickovi a Jaroslavu Kadlecovi.
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