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Abstract

In 2018 an excavation of 20 x 20 m large and up to 5m thick calcareous clays of the Lang-
hian age was found. Rich and diversified assemblages of foraminifers with species Orbulina
suturalis Bron. and Martinotiella karreri (Cush.) indicate early Badenian (in sense of the
Central Paratethys regional stratigraphy) age of the sediments, zone M5b sensu Berggren
et al. (1995). Variously deformed lenses and layers of fine-grained sand with several blocks
of white calcareous silts and with two layers of clayey sediments with pebbles were found.
The identified outcrop is part of a large landslide situated at the western margin of the
Carpathian Foredeep. Samples determining the age of the landslide movements were taken
from Badenian clays and from slope sediments with pebbles for study of palynomorphs.
Very rich and diversified fauna was described mainly from the fine-grained sand creating
layers in calcareous clays. The assemblage contained tests of foraminifers, spines of the
echinoids, fragments of sponge spicules, rich fragments of molluscs and zoarias of bryozoas,
worms — Ditrupa cornea (Linnaeus, 1758), Serpula sp., ?Serpulidae indet., fragments of
brachiopods, arthropods, coral, ostracods, teleostei etc.

The findings from the Badenian and Quaternary periods were mixed by slope movements.
Large landslide in the Middle Pleistocene was the terminal gravity proces in the area of
Vini¢né Sumice.

Uvod

V roce 2018 byl béhem vykopovych praci na pozemku rodinné pekar-
ny KULHANEK & DRAPAL s.r.0. mezi obcemi Vini¢né Sumice a Vitovice
(v. od Brna - obr. 1) odkryt zafez o velikosti 20 x 20m a vysce stény misty az
do 5m. Zartez odkryl vapnité jily badenského stari, ve kterych byly rtizné defor-
mované ¢ocky a polohy jemnozrnného pisku s nékolika bloky bilych vapnitych
prachi (slint) a s 2 polohami hlinitych sedimentt s valouny (obr. 2). Vychoz
je soucasti rozsahlého sesuvu situovaného pti z. okraji karpatské predhlubné.
Z obou poloh pis¢itoprachovitych sedimentt (svahovin), které se nachazeji uvnitf
deformovanych badenskych jild, byly odebrany vzorky na urceni palynomorf
za Ucelem zjisténi stari sesuvnych pohybut. Soubézné byla z jilt az piskd zpra-
covana bohata mikrofauna.

V soucasné dobé je jiz vykop zasypan a zastavén.

Geologie sirsiho okoli
Podle regionalné-geologického ¢lenéni CR se $irsi okoli lokality nachazi
na rozhrani dvou geologickych jednotek Ceského masivu a karpatské predhlubné.



GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRno 2019

*HV105

*VS1

* HV102

studovana
oblast
N

-
Bmo

1] o] 3le®] 418
SE 6 Hvios 7 *BP381

Obr. 1: Pozice studované lokality (dokumenta¢ni bod BP381),
geologickd stavba se zakresem studovaného sesuvu a vrty
z vrtné databdze [zdroje: https://mapy.geology.cz/vrtna_pro-
zkoumanost/, www.geology.cz/svahovenestability, geologicka
mapa upravena podle podle Gilikové, Hladila eds et al. (2011a)
a Brzobohatého, ed. (1989)]. Legenda: 1 — myslejovické souvrst-
vi; 2 — spodnobadenské jily; 3 — sesuvy, ¢ervené sesuv aktivni;
4 - odlu¢na hrana; 5 - zlomy; 6 — vrty; 7 - dokumenta¢ni bod.
Fig. 1: Position of the locality (reference point BP381), geological
structure with a plot of the landslide and boreholes from the
drilling database [sources: https://mapy.geology.cz/vrtna_pro-
zkoumanost/, www.geology.cz/svahovenestability, geological
map modified by by Gilikova, Hladil eds et al. (2011a) and
Brzobohaty, ed. (1989)]. Legend: 1 - the Myslejovice Formation;
2 - Lower Badenian clays; 3 - landslides; active landslide (red);
4 - rupture zone; 5 —faults; 6 - boreholes; 7 - reference point.

Na svazich v okoli Vini¢nych Sumic, v¢. Hynéicovy skaly,
vystupuji sedimenty paleozoika Drahanské vrchoviny
(obr. 1). Jedna se o flySové sedimenty myslejovického sou-
vrstvi spodnokarbonského stafi, resp. o radické slepence,
ve kterych se vyskytuji ob¢asné polohy drob (Gilikova,
Hladil eds et al. 2011a, b). Sedimentace racickych slepenct
odpovida goniatitové z6né Goa a v nejvyssi ¢asti zoné Gop.

Karpatska predhluben je v zdjmovém tizemi nejcas-
téji (plosné i vertikalné) zastoupena sedimenty spodniho
badenu. Jejich souvisly vyskyt je omezen na j. okraj izemi
zhruba po linii Brno-Hady-LiSen-Horakov-Pozofi-
ce-Vini¢né Sumice-Lule¢. V rousinovsko-vyskovském
useku dil¢i badenské predhlubné jsou zndmé mocnosti
téchto sedimenttl pres 600m (vrt Rousinov 1 - 665 m;
Adamova et al. 1975).

Na zakladé litologického slozeni 1ze uloZeniny
badenu rozdélit na facii bazdlnich klastik a pelitickou
s prevahou vépnitych jila. Facie bazalnich klastik je
zejména pri okraji panve tvofena pisky a $térky. Zména
bazalnich klastik do nadlozni pelitické facie svéd¢i o na-
hlém prohloubeni panve. Ve vyssich ¢astech paleoreliéfu
transgreduji jily pfimo na paleozoikum.

Podle litologického profilu hydrogeologického vrtu
HV-105 (Skoupilova 1974), ktery byl odvrtan pfi j. okraji
sesuvného uzemi, se ve svrchni ¢asti profilu spodnoba-
denskymi sedimenty do hloubky 133,5 m nachazi vapnité
jily, pod nimiz se az do do kone¢né hloubky 160 m vrtu
nachazeji bazdlni piskovce a pisky.

Kontakt sedimentt spodniho badenu pti sz. okraji
karpatské predhlubné s paleozoikem Drahanské vrcho-
viny je transgresivni, ale byl také silné ovlivnén aktivitou
podél okrajového zlomu karpatské predhlubné jz.-sv.
sméru. Tento zlom je vyznamnou tektonickou struktu-
rou prvniho fadu (linie A25; Blizkovsky et al. 1988) a je
porusen ¢etnymi mlads$imi zlomy jv.-sz. sméru (obr. 1).
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Obr. 2: Zobrazeni vztahi sedimenti studované lokality s pozicemi studovanych vzorki 1/18-8/18 (nakresleno na zakladé foto-
grafif). Legenda: 1 - pisky; 2 — prachy; 3 - jily; 4 - svahoviny; 5 - strukturni méfeni; 6 - misto odbéru vzorku.

Fig. 2: Sketch of relations of sediments of the studied locality with the positions of studied samples 1/18-8/18 (drawn on the basis
of photographs). Legend: 1 - sands; 2 - silts; 3 - clays; 4 - colluvial deposits; 5 - structural measurement; 6 — sample position.
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Svahy sz. okraje karpatské predhlubné byly pro svou
strmost velmi nestabilni a jiz béhem badenu dochézelo
ke vzniku rozsahlych kernych sesuvii, které byly postupné
stabilizovany nartstem mocnosti badenskych sedimentt
vyplné karpatské predhlubné.

Vyraznou pokleslou krou z tohoto obdobi je napt.
kra, na niz byl odvrtan vrt HV-105, kde je dosud presné
nezjisténa vysoka mocnost miocennich sedimentt (ptes
160 m). V obdobi svrchniho miocénu, pliocénu a kvartéru
dochazelo dale k vyvoji sesuvii na strmych svazich panve
karpatské predhlubné, tyto sesuvy vsak jiz nikdy nedo-
sahly rozmért sesuvll z obdobi sedimentace spodniho
badenu a tésné po ni.

Metodika

Vykopany odkryv byl zdokumentovan dle stan-
dardnich mapovacich geologickych praci a zaznamenan
do databaze dokumenta¢nich bodia CGS (dokumentaéni
bod BP381, GPS: N 49°13.02155, E 16°50.28138°). Z vy-
chozu byly postupné odebrany vzorky 1/18-8/18 (pozice
vzorkd viz obr. 2) k dal$imu zpracovani.

Vzorky na mikropaleontologicka studia (foraminife-
ry, mechovky, mékkysi) byly namoceny do roztoku jedlé
sody a vyplaveny na situ o velikosti ok 0,063 mm. Nésledné
byla rezidua studovana pod binokularnim mikroskopem
NIKON SMZ 745T, byly vybrany fosilie a determinovany.
Pro studium foraminifer bylo zpracovano celkem 8 vzor-
kua (1/18-8/18). Mékkysi a mechovky byly studovany ze
vzorku 4/18. Vzorky pro palynomorfy byly odebrany
z pis¢itoprachovitého sedimentu z bodt 7/18 a 8/18. Pa-
lynomorfy byly ze sedimentt ziskany maceraci za pomoci
10% HCl (po dobu 24 hod.) a 30% HF (po dobu 2 dnd). Pro
zkoncentrovani obsahu palynomorf bylo vyuzito tézké
kapaliny ZnCl,. Determinace palynomorf byla provadé-
na optickym mikroskopem Nikon Alphaphot 2. Z obou
vzorki byly studovany vzdy 3 mikroskopické preparaty.

Pro detailni vymezeni dil¢ich sesuvnych okrski
byla vyuzita datova sada ZABAGED (ZM 10, polohopis
a 3D vrstevnice) a digitdlni model relié¢fu Ceské repub-
liky 5. generace (DMR 5G), ktery predstavuje zobrazeni
ptirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského
povrchu v digitalnim tvaru ve formé vys$ek diskrétnich
bodt v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodu
o soufadnicich X, Y, H, kde H reprezentuje nadmotskou
vysku ve vyskovém referenénim systému Balt po vyrov-
nani (Bpv) se sttedni chybou vy$ky 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat
potizenych metodou leteckého laserového skenovani
reliéfu uzemi CR v letech 2009 az 2013.

Vysledky a interpretace
1. Litologie

Tésné nad dokumentovanym vykopem vystupuje
skalni sténa (PP Hyncicova skala - http://lokality.ge-
ology.cz/4149), ktera je budovéna radickymi slepenci,
ve kterych jsou drobné drobové polohy (dokumentaéni
bod BG323). Slepence jsou polymiktni, zrnitostné Spatné
vytfidéné a maji prevazujici podptirnou strukturu dob-
fe opracovanych valount. Bylo pozorovano pozitivni
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grada¢nizvrstveni dané zmensovanim velikosti valount
s max. velikosti valounti 60 cm (v ose a). Ve valounovém
materialu prevazuji ruly, kfemeny, kulmské sedimenty
(droby, bridlice) a granitoidy. Sedimentarni vrstvy jsou
véts§inou uklonény pod uhlem 20° k SV, coz pfiblizné
odpovida vrstevnatosti v této oblasti (Gilikova, Hladil
eds et al. 2011a, b). Skalni vychoz PP Hyn¢icovy skily je
vyrazné postizen kfehkou deformaci - puklinami. Nej-
hojnéji jsou zastoupeny oteviené pukliny v.-z. sméru (resp.
sz.—jv.), pravdépodobné spojené se systémem okrajovych
zlomi karpatské predhlubné. Ackoliv vychozy racickych
sedimentt jsou nedaleko kopaného zafezu, v samotném
(az 5m hlubokém vykopu) nebyly zachyceny. Kulmsky
material se objevil pouze ve valounech (valouny az okolo
30 cm) ve dvou polohach pis¢itoprachovitych sedimentt
(svahovin), které byly zdokumentovany uvnitf baden-
skych jili.

V severni ¢asti vykopu byly pfedevsim zachyceny
riizné deformované Sedozelené zbarvené vapnité jily.
V téchto jilech se vyskytovaly rizné mocné ¢ockovité
nebo i pribézné polohy jemnozrnného rezavé hnédého
vapnitého silné slidnatého, drobné paralelné laminova-
ného pisku (odbérovy vzorek 4/18). V této ¢asti vychozu
vrstvy upadaji pod thlem 30°k JV (obr. 2). Smérem k J se
vrstvy vzpricujiaz do iklonu 60°. Uprostted vychozu byly
v jilech zdokumentovany 3 bloky (az 1 m velké) hnédo-
bilého silné vapnitého prachovce (odbérovy vzorek 3/18).

V jizni ¢asti vykopu prevazoval hnédozluty pis-
¢itoprachovity sediment s valouny kulmskych drob az
30 cm velkych a s itrzky jilt (odbérové vzorky 7/18 a 8/18).
Pis¢itoprachovity sediment nejevil Zddnou vrstevnatost,
zrnitostni vytiidénost sedimentu byla velmi nizkd. Uvnitt
téchto prachu byly zachyceny 2 polohy zelenosedych
vapnitych prachovych jilii od svahovin ostfe oddélenych
(odbérové vzorky 5/18 a 6/18), které obsahovaly bohatou
badenskou mikrofaunu (viz nize). V této ¢asti zdfezu ale
jilové polohy jevily opa¢ny (protiklonny) smér vrstevna-
tosti, nez bylo zaznamendno v s. ¢asti zarezu, a to k SV
(322/41).

2. Paleontologie
2.1 Neogenni jily

Hnédosedé nazelenalé vapnité prachovité jily
(vz. 1/18, 2/18, 5/18 a 6/18) obsahuji bohatou mikrofau-
nu zastoupenou foraminiferami, fragmenty schranek
meékkyst, ostny i destickami jezovek, schrankami ost-
rakodt a vzacné otolity. Rezidua jsou tvorena predevsim
schrankami fosilii, popfip. zrny kfemene, slidou a oxidy
a hydroxidy Zeleza.

Foraminifery

Spolecenstvo foraminifer predstavuje typickou
spodnobadenskou faunu s dominujicim planktonem
s ¢asto drobnymi, misty limonitizovanymi schrankami.
Biostratigraficky vyznamné druhy Orbulina suturalis
Bron. a Martinotiella karreri (Cush.) jej fadi do spodniho
badenu do zony M5b ve smyslu Berggren et al. (1995). Déle
se vyskytuji druhy obvyklé ve spodnim badenu jako napt.
Obandyella bykovae (Ais.), Globigerinoides bisphericus
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Todd., Globigerina praebulloides Blow, Melonis pompi-
lioides (Ficht. et Moll), Asterigerinata planorbis (Orb.),
Bolivina dilatata (Rss.), B. antiqua Orb., B. hebes MacFad.,
Bulimina elongata Orb., B. striata Orb., Pullenia bulloides
(Orb.), Praeglobobulimina pyrula Orb., indikujici prostre-
di vnéjsiho Selfu (napt. Gilikovd, Hladil eds et al. 2011b;
Tomanova Petrovi et al. 2018).

2.2 Neogenni pisek

Polohy rezavéhnédého jemnozrnného silné svétle
slidnatého pisku (vz. 4/18), slabé laminovaného, maji
pti horni hranici vrstvy vysrdzen CaCO, a obsahuji
velmi pestrou mikrofaunu: schranky foraminifer, ost-
ny jezovek (?Eucidaris zeamays aj.), desti¢ky a rotulu
(*Schizechinus sp.), ulomky jehlic hub, ¢etné fragmenty
schranek mékkysi a zoarii mechovek, ¢ervy — Ditrupa
cornea (Linnaeus, 1758), Serpula sp., ?Serpulidae indet.
(fragmenty schranek), brachiopody - Argyrotheca sp.
(2 bri$ni misky, determinace konzultovdna s dr. M. A.
Bitner, PAN Warszawa), ¢lenovce - fragment klepitka
kraba a desti¢ka z krunyte (?), 1 ?zub obratlovce, tlomky
korald, kiistek, Supin a otolitt kostnatych ryb a ostrakod.
Reziduum kromé mikrofosilif tvori ulomky hornin, oxidy
a hydroxidy Zeleza, zrna kfemene, lupinky slidy, vzacné
se vyskytuji granaty a apatit.

Foraminifery

V hrubé piscité frakei jsou hojné taxony Amphiste-
gina mammilla (Ficht. et Moll), Quinqueloculina sp., Pla-
nostegina costata (Orb.), Lenticulina calcar (L.), L. cultrata
(Mont.), L. inornata (Orb.), v jemné frakci Asterigerinata
planorbis (Orb.), Bolivina dilatata (Rss.), Bulimina schis-
chkinskayae Sam., B. striata Orb., Elphidium crispum (L.),
E. fichtelianum (Orb.) a dalsi. Indikace pro stafi spodniho
badenu poskytuje vyskyt jedinct druhu Orbulina sutura-
lis Bron. Uvedena pseudoasociace pravdépodobné vznikla
smisenim mélkovodnich druht obyvajicich teplé laguny
a mélka pribrezni pasma vnitfniho $elfu (amfisteginy,
planosteginy, amfimorfiny) s druhy chladnomilnymi
a hlubokovodnéjsimi (lentikuliny, buliminy, boliviny) -
ve smyslu Murraye (2006).

Mechovky

Zkoumany vzorek obsahoval vysoce diverzifikované
spolecenstvo mechovek, celkem bylo identifikovano 38
taxontl.

Spolecenstvo se vyznacuje vyrazné vys$si diverzitou
cheilostomatnich mechovek (29 taxont) nez cyklosto-
matnich mechovek (9 taxont). Z prvni skupiny preva-
zuji mechovky rodi Porella, Metrarabdotos, Margaretta
a Reteporella, které svou zivotni strategii patfi mezi tzv.
K-stratégy. Takovéto rozloZeni taxoni je charakteristic-
ké pro klimaxové stadium mechovkového spolecenstvi
(Zagorsek 2010).

Hojné zastoupeni teplomilnych taxont (Metrarab-
dotos, Steginoporella, Myriapora) indikuje velice teplé, az
subtropické podnebi (Moissette et al. 2007). Nektonni
taxony rodu Cupuladria a Reussiela jsou charakteristické
pro mélké a vysoce energetické prosttedi, s tvrdym dnem,

tzv. hard ground (Hakansson, Winston 1995). Tento
predpoklad potvrzuji i vyskyty taxond, Zijicich pfevazné
v z6né vlnéni, v sublitordlni zoné (Margaretta a Retepo-
rella), i vysoké procento zastoupeni povlékavych druhd,
charakteristickych pro litoralni zénu (kaloporidni taxony
Onychocella i Porella).

Mékkysi

Fauna mékkysd je pomérné pocetna a diverzifi-
kovand. Ve vzorku celkové prevazuji z mlza pektinidi
aervilie, z plZti drobni gastropodi rodt Alvania a Bittium.
Vzhledem ke $patnému zachovani schranek (pfevaha
neurditelnych fragmentii) vSak nelze asociaci presnéji
kvantitativné vyhodnotit.

Nalezend asociace indikuje motské prostiedi, pti-
¢emz pritomnost stenohalinnich elementt (napf. Turri-
tella spirata, Pectinidae, Arca, kelnatky aj.) spolu s téméf
uplnou absenci brakickych prvka (Hydrobia sp.) a s ohle-
dem na vyskyt jezovek a ramenonozct jednozna¢né po-
tvrzuji, Ze salinita vody dosahovala normalnich hodnot.

Ojedinély nélez terestrického gastropoda Vallonia
sp. naznacuje blizkost pobfezi. Recentni zastupci tohoto
rodu preferuji spiSe oteviend prostfedi (louky apod. -
Mandic, Harzhauser 2003).

Mékkysi fauna svéd¢éi o tom, ze morské prostredi
bylo zfejmé spiSe mélkovodni (sublitoral, resp. infrali-
tordl - Turritella spirata, Anadara diluvii, Corbula gibba,
Yoldia, Ostrea digitalina, Entalina tetragona aj.). Nalezené
druhy drobnych gastropodii (napt. rodt Rissoa, Alvania
a Bittium) vétSinou obyvaji mélké ptibfezni zony s porosty
fas (Bagdasaryan etal. 1966; Tatishvili et al. 1968; Mandic
et al. 2002; Kowalke, Harzhauser 2004).

O dobrém prokysli¢eni vody nasvéd¢uji kromé pred-
pokladané ptitomnosti porostt fas na dné i rozmanité
Zivotni strategie nalezenych mékkysa. Pocetné zastoupeni
bentosu vagilniho (infauna - Nuculana, Venus, Ervilia
aj., epifauna - pektinidi, kelnatky, drobni gastropodi)
isesilniho (epifauna - Chama, Ostrea, infauna - Corbula)
prokazuje bohaté osidleni substratu, a to nejen na povrchu,
nybrziuvnitt. Ve fauné se vyskytuji jak poziraci substratu
(Nuculana aj.), tak i filtratoti (pektinidi, Anadara, Arca,
Venus a dalsi) — Dulai 1996 a Harzhauser 2002.

Jednotlivé druhy mékkyst maji také riizné pozadav-
ky na substrat. Vétsinou preferuji substrat mékky, jilovity
(Anadara diluvii, Venus multilamella), pis¢ity (Chlamys,
Callista, kelnatky) ¢i piscito-jilovity (Nucula nucleus, Nu-
culana fragilis, Corbula gibba, Alvania, Bittium) — Bagda-
saryan et al. 1966; Tatishvili et al. 1968; Mandic et al. 2002;
Kowalke Harzhauser 2004; Hoisaeter 2009. Pfitomnost
epibiontd, resp. sesilniho bentosu (Chama, Ostrea aj.)
ovsem naznacuje téz — alespon lokalni - existenci sub-
stratu pevného (skalnaté dno, rostlinstvo nebo schranky
sesilniho bentosu), coz potvrzuji i ndlezy mechovek.

Zajimavy je nélez 1 exemplafe rodu Teredo, mlze
zavrtavajictho se do mrtvého dfeva a ziviciho se celuld-
zou, ptip. filtrovdnim suspenze z vodniho sloupce (Man-
dic, Harzhauser 2003). Jeho ptitomnost proto potvrzuje
vyskyt ponofenych kusti dfeva na motském dné.
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Nalezend asociace mékkys$t zahrnuje prevazné
teplomilné druhy.

V asociaci je fada prabéznych miocennich druht,
na zékladé celkového charakteru mékkysi asociace a pri-
tomnosti druht Turritella spirata, Oopecten solarium
a Papillicardium papillosum lze interpretovat stafi jako
badenské (Papp et al. 1978; Seitl 1981; Mandic 2004).

Shrnuti neogenich piski z pohledu paleontologie:

Pisky obsahuji diverzifikovana a bohata spolecen-
stva foraminifer, mechovek a mékkyst. Z hlediska forami-
nifer se jedna o druhové odlisné spolecenstvo s pocetnéjsi
bentosni slozkou oproti jiliim, v nichZ dominuje plankton.
Doslo zde k smiseni mélkovodnich druhii obyvajicich tep-
1é laguny a mélka pribfezni pasma vnitiniho Selfu. Takto
bohaty a diverzifikovany paleontologicky obsah neni
typicky pro brnénské pisky, nej¢astéjsi facii klastického
spodniho badenu na Brnénsku (napt. Bubik, Petrova 2016;
Tomanova Petrovi et al. 2018). Doklad o mélkovodnim
motském subtropickém prostfedi podporuji i nalezy
schranek mékkysi a zoarii mechovek.

2.3 Prachovec

V télese jilti a piskitl byl uloZen blok svétle hnédobi-
1ého velmi silné vapnitého prachu az prachovce o velikosti
asi 0,5 x 1,0m, ktery ve vzorku 3/18 obsahoval chudé
spolecenstvo slozené spise z mélkovodnich foraminifer,
ulomk ostntl jeZovek a zoarii mechovek.

2.4 Pisc¢itoprachovity sediment (svahovina)

Téleso sesuvu 2a (obr. 3) pfi jeho bazi tvori polohy
jilt a piski stiidajici se se svahovymi sedimenty. Vzorky
7/18 a 8/18 jsou tvorené ostrohrannymi tlomky hornin,
kfemenem, slidou, oxidy a hydroxidy Zeleza, granaty, apa-
titem atd. Vedle palynomorf a foraminifer se ve vyplavech
objevovaly ostny jezovek, jehlice kfemitych hub, alomky
schranek mékkyst a zoarii mechovek.

Obr. 3: Télesa sesuvil vyznacena v digitalnim modelu reliéfu
5G (zdroj Zabaged).

Fig. 3: Landslides depicted in the 5G digital relief model (source
Zabaged).

120

Foraminifery

Z hlediska vyskytu foraminifer byl po¢etné i druho-
vé pestiejsi vzorek 7/18. Obsahoval ¢astéji euryoxybiontni
druh Bulimina elongata Orb. Oproti vzorkim 1/18, 2/18,
5/18 a 6/18 obsahoval méné planktonnich taxont, nicmé-
né vyskyt poskozené schranky Orbulina suturalis Bron.
fadi spole¢enstvo do spodniho badenu. Dale se vyskytuji
bézné se ve spodnim badenu nalézajici druhy Melonis
pompilioides (Ficht. et Moll), Elphidium crispum (L.),
Globigerinoides trilobus (Rss.), Asterigerinata planorbis
(Orb.), Bolivina dilatata (Rss.) atd.

Palynomorfy

Studované vzorky mély charakter promichanych
utrzku jilovitych a prachovitych i hrubéji klastickych
sedimentt. Vzorek 7/18 byl oproti vzorku 8/18 na palyno-
morfy vyrazné bohatsi. Determinovéno bylo pfes 170 zrn.
Pylové spektrum obsahovalo velmi vyrazny podil taxond,
které se na nasem uzemi vyskytuji pouze v sedimentech
mladsiho terciéru. Cést taxonti ma tercierni i kvartérni
roz$ifeni. Nalezena pylova zrna maji riizny stupen zacho-
vani, projevujici se pfedevs$im odli$nou barvou, tloustkou
a stupném degradace pylovych oball (exiny). Vysledné
palynospektrum je s nejvétsi pravdépodobnosti smés
kvartérnich a terciérnich palynomorf.

Pievahu palynospektra tvotily konifery s létacimi
vaky - pres 100 zrn - (rody Pinus, Cathaya a méné Ke-
teleeria, Picea, Cedrus). Zjistény byly i cysty motskych
obrnének Dinoflagellata.

Ur¢ena byla zrna teplomilnych taxont Engelhardia,
Platycarya, Cornus/Mastixia a stalezelené ¢leny celedi
Fagaceae: Tricolporopollenites liblarencis a T. microhen-
rici. Arktotercierni, opadavé dfeviny byly zastoupeny
rody Carya, Pterocarya, Celtis, Ostrya, Juglans, Betula
a Quercus. Ptitomné byly elementy bazinnych a luznich
porosti: Taxodiaceae, Sciadopitys, Alnus, Lythraceae,
Cyperaceae a spora Neogenisporites. Rod Olea a zastupci
¢eledi Poaceae, Caryophyllaceae a Brasicaceae predsta-
vovaly svétlomilnou vegetaci otevienéjsich aredli (tab. 1).

Palynospektra s pfevahou konifer spolu s morskymi
obrnénkami svéd¢i o sedimentaci v motském prostredi,
které je bud vzddlenéjsi od pobrezi, anebo vykazuje
zvySenou oxidaci, vici které jsou konifery odolnéjsi nez
vétsina dalsich palynomorf (Havinga 1964; Heusser 1978).
Obdobna palynospektra byla v sedimentech karpatské
predhlubné typicka pro sedimenty spodniho badenu (Do-
lakova et al. 2014; Holcova et al. 2015; Nehyba et al. 2016).

Néktera determinovana pylovd zrna méla zna¢né
odlisny charakter zachovani (vy$si degradace pylovych
obalu), ktery prokazuje fosilizaci v rizném sedimentac-
nim prosttedi. Tento jev byl napadny zejména u pylovych
zrn rodt Celtipollenites sp. a Juglanspollenites sp. Zastupci
téchto rostlin (Celtis, Juglans) spolu s rodem Pterocarya
pfezivali na na§em uzemi i béhem spodno az sttednople-
istocennich interglacidlii. Posledni zaznamenany vyskyt
byl v sedimentech interglacialu holstein (Lang 1994; Litt
et al. 2008; Urban et al. 2011). Z tohoto duvodu lze st
palynomorf povazovat za kvartérni - vyskytujici se v tep-
1ém obdobi max. do stfedniho pleistocénu.
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Tab. 1: Piehled palynomorf z lokality Vini¢né Sumice, vzorky 7/18 a 8/18 z dokumenta¢niho bodu BP381.
Tab. 1: Overview of palynomorphs from the Vini¢né Sumice locality, samples 7/18 and 8/18, reference point BP381.

Taxony \ dokumenta¢ni bod, ¢. vzorku ‘ ‘ BP381,7/18 ‘ BP381, 8/18

Taxony typické pouze pro terciér (neogén)

Types with branched projections marine Dinophyta 4

Neogenisporis neogenicus Krutzsch, 1962 Gleicheniaceae 1

Cathayapollenites krutzschi (Sivak, 1976) Planderova, 1990 Cathaya sp. 37 4

Keteleeriapollenites dubius (Chlonova, 1960) Slodkowska, 1994 Keteleeria 4

Cedripites miocaenicus Krutzsch, 1971 Cedrus 3 1

Sciadopityspollenites serratus (Potonié & Venitz, 1934) Raatz, 1937 Sciadopitys 1

Inaperturopollenites hiatus (Potonié) Thomson & Pflug; I. concepidites Taxodium, Glyptostrobus 1

(Wodehouse) Krutzsch

Ostryapollenites rhenanus (Thomson, 1950) Nagy, 1969 Ostrya, Ostryopsis 1

Minutipollis gen. indet. Caryophyllaceae 1

Quercoidites microhenrici (Potonié, 1931) Potonié, Thomson, Thiergart., 1950 Fagaceae 1 1

Tricolporopollenites liblarensis (Thomson, 1950) Grabowska, 1994 Fagaceae 3 1

Engelhardtioidites punctatus (Potonié, 1931) Potonié, 1951 ex Potonié, 1960, Engelhardtia

E. quietus (Potonié, 1931) Potonié, 1951

Platycaryapollenites miocaenicus Nagy, 1969 Platycarya 1

Oleaidearumpollenites sp. Oleaceae 1

Taxony vyskytujici se v neogénu i kvartéru nebo prechazeji do nékterych max. stiednopleistocennich interglaciala

Botryococcus braunii Kiitzing, 1969 Botryococcus 1

Pinus haploxylon and sylvestris types Pinus vice nez 100 14

Piceapollis sp. Picea 1

Alnipollenites verus (Potonié, 1931 ex Potonié, 1960) Alnus 1

Betulaepollenites betuloides (Pflug, 1953) Nagy, 1969 Betula 1

Quercoidites sp., Q. granulatus (Nagy, 1969) Slodkowska, 1994, Q. asper Quercus 2

(Pflug &Thomson, 1953) Slodkowska, 1994

Faguspollenites verus Raatz, 1937 Fagus

Caryapollenites simplex (Potonié, 1931) Raatz, 1937 Carya 1 1

Pterocaryapollenites stellatus (Potonié, 1931) Thiergart, 1937 Pterocarya/Cyclocarya 1

Juglanspollenites verus Raatz, 1937 Juglans 3

Lythraceaepollenites sp. Lythraceae 1

Fraxinoipollenites sp. Fraxinus 2

Salixipollenites sp. Salix 1

Celtipollenites sp. Celtis 2

Graminides sp. Poaceae 1 1
kubic caves X

3. Charakteristika sesuvného uzemi

Sitka celého sesuvného tzemi (obr. 3) &ini cca
1 095m a jeho nejvétsi délka je cca 550 m. Plocha celého
sesuvného uzemi ¢ini 316 390 m?. Nejvys$si bod sesuvu
predstavuje jeho koruna (crown - vie podle Krauter et al.
1993), ktera dosahuje 375m n. m., nejnizsi bod je 280 m
n. m. (toe). Odlu¢na ¢ast sesuvného uzemi (main scarp)
je prakticky bez kvartérni a miocennich sedimentti a vy-
chazeji v ni horniny kulmu. Odlu¢na ¢ést lezi na strmém
svahu se sklonem 21°. Misty se v ni vyskytuji strmé skalni
vychozy postizené gravita¢nim rozpadem. Pti jejim ukon-
¢eni se prudce méni sklon svahu. Za¢ina zde akumulaéni
¢ast (main body), ktera ma nejvys$sibod 327 m n. m. (top)
a ma sklon svahu 8°.

Diskuze

Interakce mezi varisky konsolidovanym funda-
mentem a prohlubujici se transgresi v badenském sedi-
menta¢nim prostoru pred ¢elem nasouvanych flySovych
Karpat mély za nasledek vznik ¢etnych synsedimentdr-
nich sesuvd, které Ize dokumentovat naptiklad v oblasti
kry Malenika (Krej¢i et al. 2008; Jankovska et al. 2018).

Vsechny sesuvy, spojené s vyvojem svahi jv. okraje Dra-
hanské vrchoviny, nebyly v§ak dosud detailné zmapovany
azaneseny do Registru svahovych nestabilit Ceské geolo-
gické sluzby (www.geology.cz/svahovenestability).

Lokalita studované svahové nestability pfi v. okraji
Vini¢nych Sumic predstavuje komplexni sesuvné tze-
mi eviden¢niho ¢isla 25-41-23/2 v Registru svahovych
nestabilit CGS, které sestdva z nékolika dil¢ich sesuvi
(obr. 3). Pro jejich presné prostorové vymezeni byla po-
uzita data digitalniho modelu reliéfu 5. generace, ktera
jsou zaptj¢ena do CGS z Ceského tifadu zemémétického
a kartografického.

Z hlediska typu sesuvu (Hungr et al. 2014) se jedna
v prvni etapé vzniku o transla¢ni blokovy posun (transla-
tional block slide), kde mezi dvéma sz.—jv. orientovanymi
zlomy doslo k poklesu podlozni kry a posunu sedimentii
neogénu (sesuv ¢. 2b na obr. 3). Odlu¢na ¢ast tohoto sesuvu
je dnes prekryta sesuvem 2a. Po Gstupu motské hladiny
se na povrchu sedimentt badenu vytvofil ptidni profil
a béhem dalsiho vyzdvihu okraji Drahanské vrchoviny
se na jejich j. svazich vytvoril nerovnovazny stav. Poté
doslo k dalsimu sesouvani podél rotaéni smykové plochy,
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kdy se na pudni profil sesunula vyssi lamela sesuvu (rock
slump; sesuv ¢. 2a). V odlu¢né hrané tohoto sesuvu doslo
k odkryti sedimentd kulmu. Tento frontdlni sesuv ma
délku 220m a $itku 735m. V ptidnim profilu v podlozi
sesuvu 2a nebyly nalezeny mladsi paleontologické doklady
nez stfedni pleistocén, z ¢ehoz lze usuzovat na to, Ze stari
tohoto mladsiho sesuvu v nadlozi sesuvu 2b je sttednople-
istocenni a mladsi. Pokud dochdzi v prostoru karpatské
predhlubné k pleistocennim pohybim na sedimenty
neogénu, pak byvaji zachovany cetné paleontologické
doklady v sedimentech pro interval mezi podloznimi
neogennimi sedimenty a stafim samotného sesuvného
pohybu (Jankovska et al. 2018). Na této lokalité byly
takové nalezy urceny a dolozeny, podle nalezu neogenni
mikrofléry a mikrofauny lze predpokladat redepozice
do svahovych sedimentd v riizném ¢asovém sledu. Sesu-
nutim dil¢iho sesuvu 2a byl vyvoj sttednopleistocennich
svahovych sedimentti ukoncen.

Nejmladsi etapu sesouvéani predstavuje dil¢i prou-
dovy sesuv ¢islo 2 (obr. 3), kde je jiz vlivem mlad$ich
gravitacnich pohybti setfen rozdil mezi spodni a horni
lamelou svahové deformace. Tento sesuv bez bliz§iho
urdeni lze datovat jiz do kvartéru.

Maximalni mocnost celé komplexni sesuvné aku-
mulace 1ze stézi ur¢it pro nedostatek objektivnich dat,
protoze z oblasti nejsou znamy vysledky zZadného inZe-
nyrskogeologického prizkumu. Podle rozméri a stavby
sesuvného télesa lze uvazovat, ze hloubka celé sesuvné
akumulace mtZe dosahovat misty i pres 20 m.
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