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Abstract

Detail geological survey of the Lipnik nad Becvou surroundings brought new geological
informations about the area, where Variscan and Carpathian orogens touch each other
by their allochthonous nappe units. Detail mapping supported by micropaleontology
enabled to fix the spatial extent of the nappe remnants of the Zddnice Unit in poorly ex-
posed areas. Southeastern outskirts of Lipnik nad Becvou are part of the type area of the
Menilite Formation defined by Glocker (1844) and one of his historical type localities near
situated Simte was rediscovered. Lower Miocene strata were subdivided to the Stryszawa

vy

and Krométiz formations based on the provenience of clastic material: Bohemian Massif
for the Stryszawa Fm. and Carpathian nappes for the KrométiZ Fm. A new occurrence of
rhyolitic fine-grained volcaniclastics was discovered in the Carpathian Foredeep in Lipnik
nad Becvou. Quaternary sediments are represented, first of all, by complex fluvial terrace
system of the Becva River that illustrates the evolution of landscape since the latest Early
Pleistocene. Remarkable local curiosity is fresh-water limestone (travertine) in Tucin,

formed at the spring of thermal mineral water.

Uvod

V pribéhu let 2014 az 2017 bylo v rdmci mapovaciho projektu Ceské ge-
ologické sluzby provedeno podrobné geologické mapovani uzemi listu 25-132
Lipnik nad Be¢vou v métitku 1 : 25 000. Geologickd jedine¢nost tzemi spociva
ve styku ptikrovovych jednotek variského a alpinského orogénu, kde proti sobé
stoji s opa¢nou vergenci $upiny jesenického kulmu (napt. Havit 2018) a ptikrov
zdanické jednotky. V povrchové stavbé se vyrazné projevuje deprese karpatské
predhlubné protékand fekou Becvou a kulmsky fly$ tvorici pasmo Nizkého
Jeseniku na SZ a elevaci kry Maleniku j. od toku Be¢vy. Podlozim karpatské
predhlubné jsou devonské a karbonské vépence jednotky Moravského krasu.
Tyto jsou kompletné zakryty az 900 m mocnou miocenni vyplni karpatské pred-
hlubné a jsou znamy jen z vrta (napf. NP-767 Prosenice, Hufova 1974). Karpatska
predhluben v Moravské brané je vyplnéna sedimenty badenského stati. K pred-
hlubni patfi také spodnomiocenni sedimenty (stupen karpat) pokryvajici kru
Maleniku naJV oblasti. Tato situace je vysledkem pfesunu depocentra karpatské
predhlubné na zacatku stfedniho miocénu. Strukturné nadlozni jednotkou je
vnéjsi skupina karpatskych prikrovi zastoupend zdanickou jednotkou. Vystu-
puje v fadé izolovanych ptikrovovych trosek nevelké mocnosti. Pro sestaveni
geologické mapy byly vyuzity veskeré vysledky predchozich regionalné geologic-
kych vyzkum, zejména mapa v métitku 1 : 50 000, list 25-13 Pferov (Palensky
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Obr. 1: Zjednodusend geologickd mapa bez eolickych a koluvidlnich pokryvd, list 25-132 Lipnik nad Be¢vou. Kvartér: 1 — fluvialni
piscitohlinité az Stérkovitopisc¢ité sedimenty; 2 — fluvialni hlinitopis¢ité sedimenty (vys$$i nivni stupen); 3 - travertiny; 4 - fluvialni
pis¢ité $térky; 5 - hlinité $térky vyplavovych kuzeld; 6 - fluvidlni piscité $térky; karpatska predhluben, baden: 7 - $edé vapnité
jily; 8 — jemnozrnna ryolitova vulkanoklastika; 9 - slepence a piskovce (klastika); karpat: 10 - kroméfizské souvrstvi; 11 - strys-
zawské souvrstvi - jily; 12 — stryszawské souvrstvi — $térky a pisky (klastika); Zdanicka jednotka: 13 - Zddnicko-hustopecské
souvrstvi; 14 — menilitové souvrstvi; 15 - némcické souvrstvi; 16 — nerozliSeny kulm; 17 - ndsun Zdénické jednotky; 18 - dil¢i
nasun; 19 - zlom; 20 - geologicka lokalita (1 — Tu¢in; 2 — Hlasenec; 3 — vrty HV-1013 a 3MB8; 4 - Bezuchov; 5 — Oprostovice;
6 — vrt LB28; 7 — vrt HV-1011; 8 - piskovna Simfe; 9 — Simfe/Glocker; 10 — Gabrielka).

Fig. 1: Simplified geological map without eolian and colluvial cover, sheet 25-132 Lipnik nad Be¢vou. Quaternary: 1 - fluvial
sand-loamy to gravel-loamy sediments; 2 - fluvial loam-sandy sediments (higher floodplain); 3 - travertines; 4 - fluvial sandy
gravels; 5 — loamy gravels of alluvial fans; 6 - fluvial sandy gravels; Carpathian Foredeep, Badenian: 7 — grey calcareous clays;
8 - fine-grained ryolite volcanoclastics; 9 - conglomerates and sandstones (clastics); Karpatian: 10 - Krométiz Fm.; 11 - Stryszawa
Fm. - clays; 12 - Stryszawa Fm. - sands and gravels (clastics); Zdanice Unit: 13 - Zdénice—Hustopeée Fm.; 14 - Menilite Fm.;
15 - Néméice Fm.; 16 - undivided Culmian; 17 - overthrust of the Zd4nice Unit; 18 - second order overthrust; 19 - normal fault;
20 - geological locality (1 - Tu¢in; 2 - Hlasenec; 3 - boreholes HV-1013 and 3MB8; 4 - Bezuchov; 5 - Oprostovice; 6 - borehole

LB28; 7 - borehole HV-1011; 8 - Simfe sand pit, 9 - Simfe/Glocker; 10 — Gabrielka).

et al. 1997). Zna¢né plochy této mapy vSak byly shrnuty
do nerozliSenych eluvii, coz odporuje sou¢asné metodice
mapovani. Prvni dvé terénni sezény nového mapovani
ukazaly na omezené moznosti mapovani podle litologie,
nebot pelity riiznych souvrstvi byly ¢asto makroskopicky
nerozlisitelné. Extenzivni vyuziti mikropaleontologie
pomohlo zatadit sedimenty k jednotlivym souvrstvim
a prineslo nové poznatky o geologické stavbé uzemi.

Metodika

Geologické mapovani se fidilo platnou metodikou
CGS pro geologické mapy 1 : 25 000 (Hanzl et al. 2009).
Vyslednd geologickd mapa se opird o terénni pozorovani
a analyticka data z 867 dokumenta¢nich bodt zazname-
nanych v databazi dokumentace geologického mapovani
CGS.

K interpretaci zlomové sité byl vyuzit digitalni
model reliéfu 4. generace (DMR 4G), ktery je zalozen
na datech potizenych metodou leteckého laserového
skenovani (Lidar). Nasviceni modelu ze ¢tyf svétovych
stran zvyraznilo vyznamnéjsi zlomy. Méné vyznamné
zlomy byly vétsinou doloZeny detailnim petrografickym
mapovanim a pomoci biostratigrafie. Bylo realizovano
24 mélkych vrtt s hloubkou 2 az 9m $nekovym vrtanim
soupravou Lumesa. Déle bylo vyhloubeno 126 ru¢nich
vrtd vyvrtanych edelmanovym vrtakem s dosahem
do 1 m umoziujicim odbér vzorka vhodnych pro mik-
ropaleontologické vyhodnoceni.

Vzorky jila a piskl pro mikropaleontologické stu-
dium byly dezintegrovany v roztoku jedlé sody a plaveny
nasitech o velikosti ok 0,063 mm v mikropaleontologické
laboratoti CGS v Brné. Nanofosilie byly separovany de-
kanta¢ni metodou v laboratoti CGS na Barrandové.

Pro studium priisvitné tézké frakce byly vzorky
plaveny na sitech. V laboratotich CGS Barrandov byly
z velikostni frakce 0,06-0,25mm separovany tézké mi-
nerdly v ACTB (C,H,Br,) o mérné hmotnosti 2,96 g.cm”.
Prusvitna tézka frakce byla ur¢ovana a vyhodnocovana
v mineralogickém mikroskopu Amplival. Kvantitativ-
ni zhodnoceni kazdého vzorku se opirda o 200 az 700
identifikovanych zrn. Vybrusy z pevnych hornin byly
zhotoveny vlaboratotich CGS a ve firmé DIATECH: s. r. o.
v Praze. Vybrusy byly studovany na mikroskopu Nikon

Eclipse ME600 a mikrofotografie pofizeny kamerou
Nikon DS-Fi2.

Vysledky

Béhem geologického mapovani bylo rozli§eno
33 litologickych polozek, které jsou zobrazeny ve finalni
mapé (Bubik et al. 2018a, b). Prehlednéjsi znazornéni geo-
logické stavby tizemi ukazuje mapa po odkryti rozsdhlych
eolickych a koluvialnich pokryvi (obr. 1). Rovnéz nejsou
rozli$eny kulmské formace Nizkého Jeseniku a Maleniku,
které nejsou predmeétem tohoto ¢lanku. Vzdjemné vztahy,
stratigrafie a mocnosti sedmnacti polozek zjednodusené
mapy jsou zfejmé z litostratigrafického schématu (obr. 2).

Karpatsky fly$ - Zdanicka jednotka

Sedimentarni napln ptikrovovych trosek zdanické
jednotky je zastoupena némdickym, menilitovym a zda-
nicko-hustopeéskym souvrstvim.

Némcické souvrstvi

V némdéickém souvrstvi zcela prevazuji nevépnité
jily $edych a zelenoSedych odstinti. Vépnité jily a svétle
$edé sliny se vyskytuji podfizené v ramci celého sou-
vrstvi, ale zejména v nejvys$si ¢asti, kterou lze ptiradit
k $eSorskym slinim. Ojedinéle se vyskytly tmavosedé
nevapnité jily redukeni facie (sensu Stranik et al. 1993)
v Pavlovicich a $edocervené nevapnité jily v. od Simfe.
Misty jily obsahuji vlozky vapnitych pracht, piskovce
v8ak zjistény nebyly. Mikropaleontologicky bylo dolozeno
stafi v rozsahu paleocén? az svrchni eocén. Z vidcich
mikrofosilii byly zjistény aglutinované foraminifery
Trochamminopsis altiformis (C. et R.), Haplophragmoides
mjatliukae Masl., Verneuilinula propinqua (Br.) svéd¢ici
pro paleocén(?). Nanofosilie Chiasmolithus cf. eograndis,
Ch. minimus-titus, Ch. solitus, Ch. ex gr. nitidus dokladaji
lutet. Foraminifery Acarinina medizzai (T. et B.), Reticulo-
phragmium amplectens (Grzyb.), Ammodiscus latus Grzyb
dokladaji barton a Pseudohastigerina naguewichiensis
(Mjatl.), Turborotalia ampliapertura (Bolli), Tenuitella
gemma (Jenk.) doklddaji priabon.

Menilitové souvrstvi
Menilitové souvrstvi je zastoupeno podrohovcovym,
rohovcovym, dynowskym a $itbofickym ¢lenem. Pro
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Obr. 2: Litostratigrafické schema paleogénu az neogénu kar-
patské predhlubné, zdanické jednotky a kvartérniho pokryvu
na uzemi mapového listu Lipnik nad Be¢vou (¢isla v zavorkach
predstavuji ¢isla polozek legendy viz obr. 1).

Fig. 2: Lithostratigraphic chart of Paleogene to Neogene forma-
tions of the Carpathian Foredeep, Zd4nice Unit and Quaternary
cover on the map sheet Lipnik nad Be¢vou (the numbers in
brackets represent the item numbers of the legend, see Fig. 1).

podrohovcovy ¢len na bdzi souvrstvi jsou typické hné-
dosedé svétle skvrnité a laminované sliny a hnédozluté
vapnité jily s hojnou mikrofaunou (planktonické i bentos-
ni foraminifery). Nadlozni rohovcovy ¢len charakterizuji
bélavé nebo $edé navétralé, za Cerstva svétle Sedé az hnédé,
paskované, laminované i masivni menilitové rohovce
doprovazené hnédosedymi nevépnitymijily a jilovci, list-
kovité rozpadavymi s ojedinélymi kostmi a $upinami ryb.
Vyse lezi dynowsky ¢len s prevahou svétle hnédosedych
azbézovych slinovci, misty prokfemenélych, s pasky me-
nilitovych rohovc. Fosilni zaznam reprezentuje masovy
vyskyt nanofosilii Reticulofenestra ornata, doprovazeny
vzacnymi exemplafi Reticulofenestra minuta a Pon-
tosphaera pulcheroides, ostrakody, makroskopickymi
zbytky ryb a horizonty se stopami Pilichnus. Ve vybrusu
byly zjistény hojné prurezy rekrystalovanych schranek
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Obr. 3: Deformované centrické rozsivky ve vybrusu prokieme-
nélého dynowského slinovce, Sobéchleby, PPL.

Fig. 3: Deformed centric diatoms in thin section of the silicified
Dynow Marlstone, Sobéchleby, PPL.

rozsivek (obr. 3), méné lasturky ostrakodd, ojedinéle
ulomky rybich kosti. V horniné jsou hojné vtrouseny
velmi drobné krychlové krystaly pyritu.

Sitboticky ¢len charakterizuje §lirovité st¥idéni
$edé navétralych, za Cerstva Sedych, tmavosedych a $edo-
hnédych laminovanych jilti, misty s laminami bélavého
pelagického vdpence a vapnitého prachu. Tyto sedimenty
byly pozorovany v zafezu poldru (lokalita Oprostovice).
K itbotickému ¢lenu lze poditat také zlutohnédé navétralé
dolomitické vapence az dolomity od Oprostovic a bélavé
vapence zagorzského typu od Sobéchleb, vyskytujici se
v ulomcich na polich. Fosilni obsah $itbotického ¢lenu je
zastoupen bentickymi i planktonickymi foraminiferami,
vapnitym nanoplanktonem s Cyclicargolithus abisectus,
pyritovymi jadry diatom Odontella sp. a izolovanymi
zbytky ryb.

Jihovychodni cip uzemi mapového listu je souéasti
typové oblasti menilitového souvrstvi (Glockera 1844).
Béhem geologického mapovani se podatilo identifikovat
jednu z jeho historickych lokalit u Simfe (,,Abhange eines
Hiigels worauf der L'Hotter-Hof steht ... an der Seite gegen

Obr. 4: Ulomky dynowského slinovce na poli u zaniklé osady
Simfe.

Fig. 4: Fragments of the Dynéw Marlstone on the field near the
abandoned settlement Simfe.
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Simrze“), kterd byla dosud nezvéstna (Bubik et al. 2016).
Nachadzi se na j. okraji §iroké ronové ryhy v ubo¢i hibetu
jv. od dnes zaniklé osady Simfe (GPS soutradnice: N 49°
2749.0“ E 17° 39° 05.4° obr. 4). Na povrchu pole se zde
vyskytuji hojné ulomky pevného, destickovité rozpada-
vého $edohnédého slinovce, laminovaného menilitového
rohovce a stiipky svétle hnédosedého slinu s mikrofaunou
foraminifer: Globoturborotalita ouachitaensis (H. et W.),
Globigerina officinalis Subb., Bolivina dilatata Rss., Cibici-
doides lopjanicus (Mjatl.), Cibicides amphisyliensis (Andr.).
Vychozy pozorovany nebyly, ackoli se nejspise nachdzeji
mélce pod povrchem. Ulomky hornin na povrchu patii
pravdépodobné dynowskému a Sitborickému ¢lenu.

Zddnicko-hustopecské souvrstvi

Zdanicko-hustopedské souvrstvi je tvofeno pre-
vazné svétle Sedymi a $edymi vépnitymi jily, sliny, jilovci
a prachovci a jen podfizené Sedymi jemnozrnnymi pis-
kovci zdanického typu. Jemnozrnné piskovce jsou tvoreny
prevazné kfemenem, dale pak slidami, Zivci a tlomky
mikritovych vépenct a rul. Ojedinéle byl zaznamenan
glaukonit. Pojivo mé bazalni charakter a je tvofeno kar-
bonatovym tmelem. Piskovce se vyznacuji, podobné jako
vychodnéji na listu Kel¢ (Otava et al. 2016), dominanci
granatil v prisvitné tézké frakci. Z dalsich minerali je
stabilné zastoupen rutil, apatit, zirkon, staurolit, turma-
lin, amfibol, epidot, kyanit a akcesoricky jesté sillimanit,
chromspinel, titanit, glaukofan, brookit, anatas, alterit,
sagenit a monazit.

Jily obsahuji foraminifery, radiolarie, jehlice hub,
zuby ryb, rozsivky a vapnité nanofosilie. Planktonické
foraminifery Ciperoella gr. ciperoensis (Bolli), C. angu-
liofficinalis (Blow) a Tenuitella angustiumbilicata (Bolli)
dokladaji nizsi eger. Asociace s hojnou Cassigerinella chi-
polensis (C. et. P.) 1ze fadit do svrchniho egeru. Nejmladsi
asociace s C. chipolensis (C. et. P.), Elphidium ortenbur-
gense (Egger) a nanofosilii Helicosphaera ampliaperta
patti k eggenburgu.

Béhem mapovani se ukazalo, Ze Sedocervené jily
karpatu a némcického souvrstvi jsou makroskopicky

Obr. 5: Piskovcové koule (vapnité konkrece) z piskt kromériz-
ského souvrstvi pochdzejici ze zavezené piskovny v Bezuchové.
Fig. 5: Sandstone balls (calcareous concretions) from the Kro-
méfiz Formation, extracted from the Bezuchov sandpit.

nerozlisitelné. V pripadé sedych jilti mohly byt bez dalsich
indicii vzajemné zaménény némcické souvrstvi, Sitbotické
vrstvy, hustopedské sliny a karpat. Extenzivni mikropa-
leontologické vyhodnoceni pelitt umoznilo spravné roz-
hodnout jejich litostratigrafickou pfislu§nost. Na zdkladé
téchto vysledku bylo revidovano roz$ifeni prikrovovych
trosek v okoli Lipnika nad Beévou.

Karpatska predhluben

Miocenni sedimenty karpatské predhlubné pokry-
vaji jednotky moravskoslezského paleozoika na vét$iné
plochy uzemi vyjma okraje Nizkého Jeseniku v sz. cipu
listu a vyzdvizené kry Maleniku, kde byly z¢asti denudo-
vany. Starsi jv. zéna predhlubné je vyplnéna sedimenty
karpatu, které patrné nepresahuji mocnost 100 m. Mladsi
sz. z6na predhlubné obsahuje sedimenty badenského stari.

Sedimentace béhem karpatu byla na jv. okraji
kry Maleniku dotovana klastickym materialem z kar-
patskych ptikrovi, jak dokldda slozeni valounového
materidlu. Vysledkem jsou télesa pisku a $térka s po-
lohami pestrych vépnitych jild, které ozna¢ujeme jako
krométizské souvrstvi (Benada, Kokolusova 1987). Pisky
a $térky misty uzaviraji diagenetické hlizovité konkrece
vapnitého piskovce a slepence o priméru az 3m (obr. 5).
Cetné konkrece vytézené v dnes jiz aplanované piskovné
u Bezuchova jsou rozmistény na verejnych plochach obci
ivolné vkrajiné. V soucasnosti je reprezentativni lokalitou
krométizského souvrstvi piskovna u zaniklé osady Simfe
(obr. 6; viz také on-line databéze geologickych lokalit CGS
https://mapy.geology.cz/geologicke_lokality). Lokalita jiz
byla studovana z hlediska detritickych granatt (Francirek,
Nehyba 2017). Vlozky véapnitych jilti obsahuji marinni
foraminiferovou mikrofaunu karpatu s pomérné hojnymi
redepozicemi z karpatského flyse.

Severozapadni ¢ast kry Maleniku pokryvaji sedi-
menty karpatu, které byly dotovdny od SZ klastickymi
zdroji na Ceském masivu. Litologicky je 1ze charakterizo-
vat jako vapnité pisky, $térky, jily a silty. Tyto sedimenty

| 5[@o]

Obr. 6: Krométizské souvrstvi (karpat) odkryté v piskovné
Simfe: 1 - stfedno- az hruborznné pisky a piscité stérky s eroz-
nim korytem; 2 - jemnozrnny vépnity pisek se zavalky jilovitych
pracht; 3 - $edocervené a svétle $edé vapnité jily; 4 — svahoviny
a suf; 5 — uvolnéné vapnité konkrece.

Fig. 6: The Kroméfiz Formation (Karpatian) excavated at the
Simfe sandpit: 1 - medium to coarse-grained sand and sandy
gravel with erosional channel; 2 - fine-grained calcareous sand
with intraclasts of clayey silt; 3 — grey-red and light grey calca-
reous clay; 4 — loam and debris; 5 - free calcareous concretions
(sandstone balls).
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Obr. 7: Slozeni asociaci prasvitnych tézkych minerald v sedi-
mentech miocénu jizné od Lipnika nad Be¢vou: Ap + Rt - soucet
obsaht apatitu a rutilu; St + Ky + Tur - soucet obsahii staurolitu,
kyanitu a turmalinu; Grt*0,5 — obsahy granatii délené dvéma.
Fig. 7: Composition of assembleges of translucent heavy mine-
rals in Miocene sediments south of Lipnik nad Be¢vou: Ap +
Rt - sum of apatite and rutile content; St + Ky + Tur - sum of
staurolite, kyanite and tourmaline content; Grt*0,5 — garnet
content divided by two.

fadime k stryszawskému souvrstvi (Slaczka 1977). Vépnité
jily obsahuji foraminiferovou mikrofaunu charakteris-
tickou masovym vyskytem planktonické foraminifery
Cassigerinella chipolensis (C. et P.), misty doprovazené
druhem Ciperoella anguliofficinalis (Blow). Stryszawské
a kromérizské souvrstvi se slozité lateralné zastupuyji, ale
obecné je krométizské souvrstvi mladsi.

Diagnostickym kritériem pro rozlieni obou sou-
vrstvi béhem geologického mapovani byla provenience

valount ve §tércich, popripadé charakter asociaci pra-
svitnych tézkych minerdli v piscich. Stérky stryszawského
souvrstvi obsahuji klasty kulmskych drob a btidlic. Stérky
krométizského souvrstvi obsahuji klasty pochazejici
z Karpat, jako razné typy flySovych piskovci a ojedinéle
¢erveny rohovec (radiolarit?). Z praktického hlediska byla
pti geologickém mapovani kritériem predevsim absence
valount z kulmu (droby, btidlice).

Ur¢it provenienci piska je mozné na zakladé cha-
rakteru asociaci prisvitnych tézkych minerald. Pisky
stryszawského souvrstvi z v. okoli Pavlovic u Pferova
maji obsahy granatt v nékterych pripadech pod 50 %
ve prospéch vyssiho zastoupeni typomorfnich minerala
rudickych vrstev (obr. 7, tab. 1). V sestupném poradi Cet-
nosti jsou to staurolit, kyanit, rutil, turmalin, sillimanit
a andalusit. Tyto mineraly tvofi u nékterych vzorki vice
nez 40 mod. %. Rudické vrstvy kiidového stafi a jejich
asociaci tézkych minerali charakterizoval Krystek (1959).
Ve vychodni ¢astilistu je vedle granatu nejvice zastoupen
rutil (misty az 15 mod. %). Krométizské souvrstvi po-
stradd enormné zvysené obsahy typomorfnich minerdla
rudickych vrstev (rutilu, kyanitu, staurolitu a turmalinu)
a obsahy granatu se pohybuji mezi 80 a 90 mod. % (obr. 7,
tab. 1). To plati i pro oblast hlavniho roz$ifeni kromériz-
ského souvrstvi j. od studovaného uzemi.

Bazi sedimentarni vyplné badenské ¢asti predhlub-
né tvori vapnité piskovce az slepence. Byly zastizeny hlu-
bokymi vrty, napf. NP-767 Prosenice mimo tzemi listu,
kde dosahuji mocnosti 94 m. Ve vychozech byly ojedinéle
pozorovany v. od Tyna nad Be¢vou (lokalita pod lesni
cestou Gabrielka). V r. 2007 byly rovnéz odkryty na horni
etazi velkolomu Podhtra. Litologicky se jedna o velmi
hrubozrnny pisek az piskovec nebo drobnozrnny $térk
az slepenec s valouny kulmskych drob a bridlic, vapencti

Tab. 1: Prasvitné tézké mineraly miocennich piskd z listu Lipnik nad Be¢vou (%). ST - stryszawské souvrstvi, KR — krométizské

souvrstvi, BK - klastické sedimenty badenu.

Tab. 1: Translucent heavy minerals of Miocene sands from the map sheet Lipnik nad Be¢vou (%). ST - Stryszawa Fm., KR - Kro-

Yyvsy

méftiz Fm., BK - Badenian clastics.
g -
E | 3

g lokalita, ¢islo dolsumenta(:niho . E E % N = B = - — E

'g bodu v databazi CGS ‘§ E E ’é 3 E § S '5 = E "g 3

A B f |8 % BE| 2| % | % | 2| §| 8| %8| &
ST | Podoli, LB010 85 0 0 2 2 2 1 5 2 0 0 1 644
ST | Pavlovice, LO064 84 0 1 1 4 2 3 3 1 1 0 1 725
ST | Pavlovice, LO065 49 3 1 1 8 4 0 17 14 0 0 3 510
ST | Pavlovice, LO020 75 1 0 0 6 1 0 12 4 0 0 0 416
ST | Sisma, LB050B 90 0 0 1 2 2 0 2 2 0 0 1 681
ST | Si$ma, LB050A 88 0 0 1 2 1 2 6 0 0 0 0 254
ST | Sobéchleby, lom 58 5 10 0 14 8 0 2 3 0 0 1 400
ST | Podhtra, LO056 64 0 7 5 14 5 0 1 0 3 0 1 516
ST | Dolni Nét¢ice, MB048 62 1 1 20 12 2 0 0 0 0 0 0 681
ST | Dolni Nét¢ice, MB050 62 3 4 17 11 2 0 0 0 0 0 0 577
ST | Ptisahanec, LP120 37 8 4 0 7 7 1 19 13 1 0 3 476
KR | Zékovice, LB056 77 1 0 7 4 2 1 5 0 2 0 1 714
KR | Bezuchov, LO001 79 0 0 9 2 3 0 4 1 0 0 1 467
KR | Simfe baze piskovny, LB084 83 0 0 3 2 1 1 7 1 1 0 2 824
KR | Simfe vrch piskovny, LB084 89 0 0 2 2 1 0 3 1 0 0 1 639
BK | Helf$tyn, Gabrielka, LG012 96 0 0 1 0 0 0 2 0 1 0 1 355

12



GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRno 2019

a kfemene. Piskovce a slepence jsou zrnitostné $patné
vyttidéné, opracovanost klastické slozky je dobra az
velmi dobra. Ve slepenci vyrazné dominuje zastoupeni
horninovych ulomkd nad zastoupenim mineralnich
klastd (85 : 15). Jsou zastoupeny (v sestupném poradi)
ulomky karbonatd, granitoidy, svory s granatem, kvarcity,
fylity, kyselymi vulkanity, vapnitymi prachovci a piskovci.
V asociaci prisvitnych tézkych mineralti dominuje velmi
vyrazné granat (96 mod. %) nad staurolitem (neceld 2 mod.
%). Akcesoricky se vyskytuje kyanit, chromspinel, apatit,
sagenit a turmalin (obr. 7, tab. 1).

Vétsinu mocnosti vyplné badenské ¢asti predhlubné
tvori vapnité jily s viozkami piskdl. Foraminiferovd mikro-
fauna ukazuje na zna¢né hloubky sedimentace v centralni
¢asti panve. Ze stratigraficky vyznamnych druhii lze uvést
planktonické foraminifery Orbulina suturalis Bronn.
a Praeorbulina glomerosa circularis (Blow). Vapnité jily
badenu byly ojedinéle zjistény na kfe Maleniku. V sedle
bezprostredné jv. od hradu Helfstyn byly navrtany mapo-
vacim vrtem LB28 pod 8,4 m mocnou sprasovou hlinou.
To je vyskové zhruba 100m nad povrchem badenské
vyplné v Moravské brané.

Dilezitym nélezem byla ryolitova vulkanoklastika
v ndrazovém brehu potoka Hlasenec v. od Lipnika nad
Be¢vou. Netplnou mocnost vulkanoklastik lze odhad-
nout na vice nez 8 m. Kontakt s podlozim ani nadlozim
nebyl v zafezu pozorovan. Da se predpokladat, ze jde
o horizont uvnitf vapnitych jili badenu (doloZen dal$imi
vrty v okoli). Ve vychozu prevazuje svétle zelenosedy
jemnozrnny, misty paskovany ryolitovy tuf. Na mikrosko-
pickém slozeni se podileji pfevazné ostrohranné st¥ipky
vulkanického skla, hojné jsou i tlomky krystal Zivca
a kfemene a jilové mineraly v zakladni hmoté. Sttipky
skla predstavuji drf pemzy a nejevi znamky speceni.
Chemickym sloZenim tuf odpovida ryolitu (Bubik et al.
2018a). Podrizené byla ve vychozu pozorovana pevna,
stfepovité rozpadava vulkanoklastika (tufity?). Ryolitova
vulkanoklastika byla pravdépodobné zjisténa jiz diive
v nedalekych vrtech HV-1013, HV-1011 a 3MB8 v moc-
nosti presahujici 4 m.

Tektonika flySe a karpatské predhlubné

V sedimentech karpatské predhlubné a Zdanické
jednotky nebyla provedena analyza strukturnich prvka
vzhledem k naprostému nedostatku métitelnych vychozu
(zhruba 10 méfeni vrstevnatosti). Z vyhodnoceni DMR
jsou dobfe patrné zejména morfologické projevy okra-
jovych zloma v prostoru Moravské brany. Z DMR byly
misty patrné rovnéz projevy radialnich zlomu orientace
SZ-JV. Obecné v$ak zlomova stavba v tzv. karpatské ¢asti
predhlubné a na ni lezicich trosek Zdanického piikrovu
vyplynuly z detailniho mapovani. V troskach zdanické
jednotky byly zaznamendny brachyantiklinalni uzavéry
v okoli Sobéchleb, dokladajici vrasovou stavbu. Trosky
jsou poruseny nepochybné i cetnymi dil¢imi ndsuny,
které je vak obtizné dolozit pfi absenci vétsich vycho-
zd. Podél dil¢ich nasunt jsou do prikrovovych trosek
z podlozi vytazeny $upiny karpatskych sedimenti, jako
napt. u Pavlovic.

Na kfe Maleniku v okoli Tyna nad Bec¢vou byly
zji$tény zajimavé doklady vyzdvihu nékterych ker pa-
leozoického fundamentu. Pod lesni cestou Gabrielka byly
pozorovany vychozy slepencii spodniho badenu, které
jsou jinak v prostoru Moravské brany pohtbeny az 800 m
mocnymi vapnitymi jily (,tégly). Dal$im prikladem
badenskych sedimentii ve velké relativni vysce jsou tégly
ve vrtu LB28 na Helf$tyné (viz vyse).

Za zminku stoji rovnéz vyskyt strmého uloZeni
horizontu ryolitovych vulkanoklastik v zafezu potoka
Hlasenec. Na dobfe zietelné laminaci byl naméten uklon
78°k SZ. Na malém vychozu viak nelze rozhodnout, zda
tento tklon je zptisoben zvrasnénim vrstev nebo je to
disledek néjaké gravitaéni deformace.

Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv na tzemi mapového listu tvori
predev$im sedimenty fluvidlni, eolické a svahové. Plo§né
sice prevazuji, ale jen vyjime¢né dosahuji dosahuji moc-
nosti 15m s vyjimkou sesuvi, jejichz smykové plochy
v badenskych sedimentech byvaji zalozeny hloubéji.

Za nejdulezitéjsi, z pohledu desifrovani geologické-
ho vyvoje a ¢asového zatazeni procesi, jsou sedimenty
fluvialni. Jejich nejstarsi akumulace, které byly ptivodné
soucasti vyznamnéjsich pokryvi, se nachdzeji v nékolika
skromnych zbytcich na nevelkych plosinach tvoricich
vrcholy kopcil ssv. od Tu¢ina a sv. od osady Kudlov mezi
obcemi Susice a Hlinsko. Svoji pozici v relativni vysce
60m nad dnesnim korytem feky Be¢vy naznacuji, ze by
mohly pochdzet z nejmladsi ¢asti spodniho pleistocénu.
Zbytek fluvidlnich sedimentt nad trati u Zelezni¢ni
zastavky Osek nad Be¢vou, mocny priblizné 8 m, svéd¢i
o vyznamném zahloubeni Be¢vy az na vy$kovou troven
cca 20m nad dne$nim korytem. Svoji pozici odpovida
lukovské terase, kterou Macoun et al. (1966) fadi do nej-
starsi ¢asti stfedniho pleistocénu. Dalsi, jiz i morfologicky
zfejmé terasové akumulace, lemuji souvisle dne$ni koryto
Beévy. Nejstarsi z nich byva oznadovéna jako radslavic-
k4 (Tyracek 1957). Je vyvinuta na obou brezich feky;
na levém brehu od obce Susice pres Radslavice az dale
k Prerovu a na pravém biehu je situace komplikovana
znaénym prekrytim sprasi prakticky na celém povrchu.
Baze terasy se nachdzi v urovni Siroké nivy a povrch az
kolem 10m nad ni. Stratigraficky je fazena do mladsi
¢asti sttedniho pleistocénu. Sedimenty vyplnujici prostor
mezi nivou a eroznim zafezem tidolniho dna jsou tvofeny
dvéma akumulacemi. Objemové mohutnéjsi §térkova
akumulace zacala ve svrchnim pleistocénu vypliovat
prostor dolniho dna a pokracovala az do holocénu. Tato
hranice se patrné nachdzi v blizkosti irovné odpovidajici
dnesni hladiné podzemni vody, kde byly zjistény jemno-
zrnnéj$i sedimenty bohaté organickou hmotou, ktera byla
podrobena palynologickému vyzkumu (Vit et al. 2019).
Holocenni $térkova sedimentace postupné zjemiiovala
pres pis¢itou do tzv. nivnich hlin. Béhem atlantiku doslo
k opétovné erozi, ktera sice plo$né nedosdhla eroze svrch-
nopleistocenni, ale hloubkové se ji pfiblizila na 1-2m. Na-
sledna $térkova akumulace s hojnosti subfosilnich kment,
predevsim dubt, opét presla do sedimentace s prevahou
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Obr. 8: Sladkovodni véapence (travertiny) v byvalém lomu v Tu-
¢iné s vyvérem termalni minerdlni vody.

Fig. 8: Freshwater limestone (travertine) in abandoned quarry
in Tu¢in with spring of thermal mineral water.

nivnich hlin, tentokrat jiz ale v mocnosti, ktera nepte-
sahuje 2m. Tato akumulace byva ozna¢ovana jako niz$i
nivni stupen a dne$ni koryto Be¢vy, s hloubkou do 4 m,
je zahloubeno do jejiho povrchu. Na rozdil od povrchu
vyssiho nivniho stupné, ktery byva zaplavovén jen v pii-
padé extrémnich povodni, je jeji povrch zaplavovan Castéji.

Specifickymi akumulacemi jsou hlinité $térky
na rozvodnich hibetech mezi malymi toky, které pti-
tékaji z Nizkého Jeseniku. Stérky pokryvaji v $irsim
vyskovém rozsahu hibet ,Horecko“ v nadmotské vysce
290 m a dalsi se vyskytuji ve vyssich ¢astech rozvodnich
hibett nebo na jejich svazich sz. od Lipniku nad Be¢vou
az do nadmotskych vysek cca 265m n. m. Jde o relikty
mohutnych propojenych vyplavovych kuzeli na upati
Nizkého Jeseniku, které mohly vzniknout jako reakce
na tektonickou fazi, kterou Zeman (1967) oznacduje jako
drahanskou a zatadil ji ¢asové na samy konec spodniho
pleistocénu nebo zacatek pleistocénu sttedniho. Vzhledem
k zna¢né nachylnosti podloznich jila k sesouvdni, a tim
destrukci nadlozniho pokryvu, je mladsi ¢asové zarazeni
pravdépodobnéjsi.

Produkty eolického transportu a akumulace re-
prezentované predevsim sprasovymi hlinami pokryvaji
zna¢né plochy povrchu. V okoli Lipnika nad Be¢vou
v nich nejsou vyznamné odkryvy. Paleontologické ani ar-
cheologické nalezy podobné tém v nedalekém Predmosti
u Pferova nejsou znamy.

Svahové sedimenty jsou zastoupeny hrubozrnné;si-
mi typy charakteru hlinitokamenitych a kamenitohlini-
tych ulozenin, které se vyskytuji predevs$im u Veselicka
a okoli kry Maleniku a jsou tedy vazané na morfologicky
¢lenitéjsi reliéf vyvinuty na kulmskych horninach. Pis¢i-
tohlinité az hlinitopis¢ité svahové sedimenty maji vazbu
predev$im na oblasti tvofené spra$i a sprasovou hlinou,
sedimenty neogénu nebo eluvii hornin karpatského flyse.
Nejmocnéjsi svahoviny vznikly v souvislosti se sesuvy
s hloubéji zaloZenymi smykovymi plochami. Stari sesuvi
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jz. od Tyna nad Be¢vou bylo jiz dfive ovéfeno radiomet-
rickym datovanim organického materialu pochazejiciho
z bazalnich ¢asti tylnich depresi a nepfesahuje cca 45 tis.
let (Krej¢i et al. 2008).

Vyznamnou kvartérni pozoruhodnosti listu Lip-
nik nad Bec¢vou jsou sladkovodni vapence (travertiny)
vysrazené z termalniho mineralniho pramene u Tu¢ina
(obr. 8; viz také databaze geologickych lokalit CGS htt-
ps://mapy.geology.cz/geologicke_lokality). Tvoti elevaci
(kupu), ve které byly v minulosti zalozeny i lomy na tézbu
dekora¢niho kamene. Hlavni masa travertinu vznikla
patrné béhem vyrazného interglacialu ve stfedni ¢asti
sttedniho pleistocénu (Kheil 1965). Podle Lozka a Tyracka
(1958) mohla sedimentace probihat je$té ve svrchnim
pleistocénu.

Zavéry

Podrobné geologické mapovéni 1 : 25 000 ptineslo
nasledujici geologické poznatky o tizemi mapového listu
Lipnik nad Be¢vou:

1) Aplikace mikropaleontologie dovolila vyrazné
upresnit rozsifeni tektonickych trosek zdanické jednotky
v okoli Pavlovic u Pierova, Zakovic a Bezuchova.

2) Byla identifikovana jedna z historickych lokalit
menilitového souvrstvi Glockera (1844) v ramci typové
oblasti souvrstvi. Je to stran s vyskytem tulomki hornin
dynovského a Sitborického ¢lenu jv. od zaniklé osady
Simfe.

3) Sedimenty karpatu byly roz¢lenény do strysza-
wského a kroméfizského souvrstvi na zdkladé ptitomnosti
valount z kulmu (stryszawské s.) nebo jejich absence
(krométizské s.). U piskd byly rozliSovacim kritériem
asociace tézkych minerald typomorfnich pro rudické
vrstvy (stryszawské s.) nebo s vysokou prevahou granatu
(kromérizské s.).

4) U Lipnika nad Be¢vou byl objeven vychoz ryoli-
tovych vulkanoklastik badenu.

5) Navzdory $patné odkrytosti a totdlnimu nedo-
statku strukturnich méfeni byla na zakladé morfostruk-
turni analyzy digitalniho modelu reliéfu (DMR G4)
a podrobného mapovani's podporou mikropaleontologie
odhalena zlomova sit a vrdsovo-nasunova stavba uvnitf
ptikrovovych trosek Zdanické jednotky.

6) Fluvidlni terasovy systém dokldda zahloubeni
hlavniho toku minimalné 60 m a tim i vyraznéjsi roz¢le-
néni reliéfu v dobé od nejmladsiho spodniho pleistocénu
do recentu. Hranice mezi svrchnopleistocénni a holocén-
ni fluvidlni sedimentaci byla zastiZena priblizné ve vysce
bézné hladiny dne$niho toku feky Becvy.
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