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Abstract

Neogene deposits of the Carpathian Foredeep were newly recognized in the sedimentary
succession within the outcrop close to Novy Hradek site in the area of the Podyji National
Park covered by extensive Quaternary deposits. These deposits are preserved as erosional
relics within a bowl shaped depression on the top of the crystalline basement. Facies
analysis shows that the recognised Neogene beds represent fluvial deposits. Two facies
associations were identified within the Quaternary deposits. Although both of them are
interpreted as colluvial deposits, they were formed by a series of gravity flows with highly
varied water content. The provenance analysis (pebble petrography, association of heavy
minerals, zircon study) confirmed, that the source area of both Neogene and Quaternary
deposits was located in the adjacent geological units with strong dominance of Moravian
Unit. Relatively high mineral maturity of the studied deposits points to extended blanket
of intensely weathered crystalline basement, which underwent erosion and redeposition.
Higher content of quartz clasts within the Neogene deposits reveals different mode of
transport and possible redeposition from older sediments. Studied Neogene deposits are
preliminary related to quartzose gravel and sands known from the close surrounding of the
nearby Lukov village. Comparison of Neogene and Quaternary deposits in the surroundings
of Novy Hrddek and occurrences of similar sediments within the National Park in Austria
(e.g. surroundings of Merkersdorf) might provide a further data about the poorly known
history of the area during Neogene.

Uvod

Geologické vyzkumy v oblasti Narodniho parku (NP) Podyji byly zamé-
feny prevazné na mapovaci prace a studium krystalinickych hornin vychazejic
z predpokladu, ze na strmych svazich udoli Dyje a dolnich tsekd jejich piitok
mladsi pokryvy a mocnéjsi zvétraliny nevznikly nebo byly jiz odneseny (Jencek
et al. 1984). Presto existuje fada geologickych i geomorfologickych praci popi-
sujicich pfevazné kvartérni sedimenty nejriznéjsi geneze z Gzemi parku (Brzak
1998; Havli¢ek 1990, 2003; Kirchner et al. 1996, 1997, 2000; Susolova 2005 atd.).
V blizkém v. okoli narodniho parku se kvartérnimi stérkovitymi akumulacemi
zabyval Kardsek (1985), vazbu k dané oblasti ma i prace Rostinského et al. (2016).
Studium reliktt fluvidlnich a svahovych sedimentt nabizi moznost poznani
vyvoje karionovitého tdoli Dyje v kenozoiku a jeho zafazeni do kontextu vyvoje
jv. okraje Ceského masivu. Zachované sedimenty jsou spojovany s depresemi
v pomérné hluboce zvétralém reliéfu, ktery byl rozbrazdén fadou azkych koryt.
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Obr. 1: Lokalizace zdijmového tizemi v digitalni mapé reliéfu s rozsahem neogennich sedimentt dle Roetzela et al. (2005). 1 - sonda
S1; 2 - kfemenné §térky, jemnozrnné pisky; 3 — kaolinizované pisky a piskovce, $térky.

Fig. 1: Location of the studied area in digital elevation model. The areal extent of the Neogene deposits according to Roetzel et al.
(2005). 1 - dug hole S1; 2 — quartzose gravels, fine-grained sands; 3 - kaolinised sands and sandstones, gravels.

Zneogennich sedimentt jsou zmitiovany predevsim
vyskyty kfemennych $térkii prechazejicich do jemnozrn-
nych, vétsinou kaolinickych kiemennych piski (Ctyroky
et al. 1990) vystupujici predevs$im v okoli Lukova. Dle
Matla (1995) byly na plosinach v. a jv. od Podmoli zjistény
vrtnym priizkumem erozni deprese, vyplnéné neogen-
nimi (ottnang-eggenburg) sedimenty. Detailnéji byly
hodnoceny pouze §térky na lokalité Kravi hora u Konic
(Batik et al. 1982; Kirchner et al. 1999; Nehyba 2003).
Tyto kfemenné $térky v nejvychodnéjsi ¢asti parku jsou
Roetzelem et al. (2005) stratigraficky fazeny k ottnangu.

V ramci nédrodniho parku se ptiblizné 110-135m
nad udolim Dyje ostrivkovité nachazi lokality pisc¢itych
$térkd stratigraficky fazenych do pliocénu a jsou spojo-
vany s tokem Dyje (Roetzel et al. 2005). Jednou z téchto
lokalit je i stard opusténa tézebna asi 800 m vsv. od zficeni-
ny Nového Hradku. Nachazi se v ploché sniZeniné, mirné
se sklangjici k JV k ddoli Dyje. Stérkovna je protazena
ve sméru SZ-JV cca v délce 70 m. Jeji dno je stupiiovité
s néletovou stromovou a kefovou vegetaci. Nepodatilo
se zjistit, kdy skoncila tézba, ani jeji ticel. Je vSak pravdé-
podobné, ze stérky a pisky slouzily k zpevilovani ucelo-
vych komunikaci v hrani¢énim pasmu. TéZebna je dnes
prakticky zasucena a sedimenty jsou diky tomu $patné
ptistupné. Zasucend sténa Stérkovny (vyska 4,5-5,0m)
je exponovana k JZ a jeji horni hrana lezi v nadmotské
vy$ce 394 m. Stari $térkovito-pisc¢itych sedimentt je
udavano jako ottnang-eggenburg (Batik red. 1990) nebo
ottnang (Batik 1992). Ale jiz na rakouské geologické
mapé 1:50 000, list ¢. 9 Retz, jsou tyto sedimenty fazeny
do svrchniho pliocénu (Roetzel et al. 1999). Geologicka
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mapa (Roetzel et al. 2004) prinasi vyrazné plosné revido-
vany tvar sedimentarniho pokryvu a fadi ho do pliocénu.

Na zakladé souhlasu Spravy NP Podyji jsme se
pokusili ziskat dalsi informace o charakteru sedimentt
odkrytych ve sténé $térkovny s vyuzitim kombinaci
dat ziskanych z ru¢né provedeného vykopu a elektrické
odporové tomografie (ERT). Vysledky tohoto pruzku-
mu a hodnoceni odebranych vzorki jsou prezentovany
v nasledujicim textu. Lokalizace terénnich praci jsou
znazornény na obrazku 1.

Metodika

Odkryta ¢ast stény byla litologicky popsdna a byla
provedena facidlni analyza dle Tuckera (1988); Walkera
a Jamese (1992) a Nemece (2005). Odebrané vzorky se-
dimentt byly vyhodnoceny metodami granulometrické
analyzy, petrografické analyzy zrnitostni frakce nad 4mm
a byl posouzen tvar a zaobleni klastt zrnitostni frakce
nad 4 mm (dle Powerse 1982; Krumbein, Sloss 1951). V zr-
nitostni frakci 0,063-0,125mm byla provedena analyza
prasvitnych tézkych minerdltia hodnoceni vnitfni i vnéjsi
morfologie zirkond. Zrnitostni analyza byla uskute¢néna
kombinaci metody sitovani za mokra na normovanych
sitech (Retsch AS - 200) a laserové difrakce (CILAS
1064). K ur¢eni zrnitostnich charakteristik (Mz, oI) byly
vyuzity vzorce dle Folka a Warda (1957). Hodnoceni cha-
rakteristik tvaru a zaobleni probéhlo pod binokuldrnim
mikroskopem, hodnoceni tézkych mineralii a zirkonu
pod polariza¢nim mikroskopem. Terminologie tvaru
a zaobleni vychdzi z klasifikaci Powerse (1953) a Zingga
(1935).
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Obr. 2: Litologicky profil provedenym odkryvem. 1 - sonda S1;
2 - profil ERT; 3 - cesta.

Fig. 2: Sedimentological log of the artificial outcrop. 1 - dug
hole; 2 - profile ERT; 3 - road.

Nameétené ERT profily (pozice je znazornéna
na obrazku 2) byly standardné zpracovény programem
Res2DInv a graficky vizualizovany v programu Surfer
do jednotné barevné stupnice. Vybér vysledné varianty
modelu (iterace) byl proveden na zakladé statistické a vi-
zudlni shody naméfenych hodnot zdanlivého mérného
odporu (Rz) a vypocitanych modelovych odport (Rm).

Vysledky
1. Facidlni analyza a elektrickd odporovd tomografie
(ERT)

Facialni analyza vice nez 5m mocného profilu od-
krytého vykopem umoznila vy¢lenéni 6 litofacii. Zakladni
litologické charakteristiky vy¢lenénych litofacii jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1 a litologicky profil na obrazku 3.
Prostorové rozsifeni litofacii i jejich geneze vedla k vycle-
néni tfi facidlnich asociaci, které mimo jiné odrazi odlisna
depozi¢ni prostredi.

Tab. 1: Stru¢ny popis vyc¢lenénych facii.

V nejnizéi ¢asti profilu se nachazi facialni aso-
ciace 1 (FAl), ktera je tvorena dvéma litofaciemi, tj. S3
a S2 a jiz velmi pravdépodobné pokryva silné zvétralé
krystalinické podlozi. Kontakt s podlozim nebyl za-
stizen. Valounova analyza v ramci litofacie S3 ukazala
vyraznou dominanci kfemene (62,2 %). Jako dalsi byly
zji$tény klasty kfemen-zivcového agregatu s promeénli-
vou kaolinizaci Zived (19,6 %), kvarcitu (13,4 %), svoru
(3,7 %) a grafitického kvarcitu (1,2 %). Klasty kfemene
jsou prevazné poloostrohranné (50 %). Relativné hojné
jsou i polozaoblené (28,3 %) a zaoblené (27,1 %) kfemeny.
Naopak ostrohranné kfemenné klasty jsou vcelku ojedi-
nélé (2,1 %). Klasty kfemene jsou vétsinou sférického tvaru
(76,3 %). Vyrazné méné hojné jsou kfemeny ¢epelovitého
(11,8 %), diskovitého (9,8 %) nebo sloupcovitého (2,0 %)
tvaru. Podobné i zrna kfemen-zivcového agregatu jsou
prevazné poloostrohrannd (54,6 %), méné polozaoblena
(36,4 %) nebo ostrohranna (9 %). Zrna agregatu maji
predevsim sféricky tvar (66,7 %), ptipadné tvar diskovity
(25 %) nebo cepelovity (8,9 %). Klasty kvarcitu jsou vyrov-
nané polozaoblené (50 %) i poloostrohranné (50 %) a maji
prevazné diskovity tvar (61,5 %). Méné Cetné jsou pak
¢epelovité (32,8 %) nebo sférické (7,7 %) kvarcity. Nejvétsi
klast dosahoval velikosti téméf 10cm (osa A), vétSinou
v8ak velikost valount byla do 3 cm. NadloZni litofacie S2
je tvofena proménlivé zrnitymi pfevazné jemnozrnnymi
pisky, které jsou relativné dobre vyttidéné a vykazuji mir-
né uklonénou planarnilaminaci. Mocnost settt 10-20 cm.
Uklonéna télesa priblizné deskovitého tvaru jsou sledova-
telna na vzdalenost 50 cm. Spodni hranice téles litofacie
S3 je ostra a viceméné plandrni. Svrchni vrstevni plocha
télesa litofacie S2 je erozni a nerovna. Stfedni velikost zrna
Mz byla 3,7 ® a hodnota vyttidéni ol pak 1,15. Asociace
prisvitnych tézkych minerald byla zirkon (25,6 %) - stau-
rolit (23,8 %) — disthen (12,8 %) a rutil (11,1 %). Z ostatnich
tézkych minerdla byl vyraznéji obsazen také turmalin
(7,0 %). Zastoupeni ostatnich minerald (monazit, apatit,
granat, andalusit, zoisit-epidot, korund a silimanit) bylo
v prvnich procentech. Hodnota ZTR indexu (Hubert
1962), ktery odrazi zastoupeni velmi stabilnich tézkych
minerald, byla 43,7 %.

Tab. 1: Descriptive summary of lithofacies of the studied deposits.

Oznaceni | Popis

Gs Rezavé hnédy velmi hrubozrnny pisek s valouny az drobnozrnny stérk, klasty do 2cm v ose A, masivni, stopy po kofenech

mocnost téles, nékdy jen izolované klasty.

Gl Hrubozrnny $térk, ostrohranné i poloostrohranné klasty do velikosti 50 cm (osa A). Nepravidelna orientace klastu, ¢ast protdhlych
klastt lezi rovnobézné s vrstevnatosti (osa A). Podptirna struktura valounii az misty kostrovitd stavba, matrix tvorena $patné
vyttidénym hrubozrnnym piskem rezavé hnédym. Ostra, velmi nepravidelnd bdze i svrchni vrstevni plocha. Velmi variabilni

G2 Hnédavy ¢i rezavé hnédy $térk, podpitirna struktura piscité matrix misty az podpirna struktura valouni, masivni. Valouny
do velikosti 10 cm (osa A), vét§inou do 2 cm, polozaoblené, poloostrohranné. Opakované amalgamované polohy. Plochy
amalgamace a baze zvyraznéné nabohacenim hrubsimi klasty, které lezi ¢aste¢né rovnobézné s vrstevnatosti. Masivni stavba.
Nepravidelna béze i svrchni vrstevni plocha. Mz = —1,1 az —2,6 ¢; ol= 3,9-4,3¢

tvaru, erozni relikt, uklonéna planarni laminace.

S1 Rezavé hnédy az rezavy hrubozrnny pisek, $patné vytiidény. Ostra baze i top, svrchni hranice télesa erozni. Poloha ¢ockovitého

Mz =37 ¢;0l=1,15¢

S2 Svétle zelenodedy, svétle $edy, rezavé hnédy, misty rezavé, zlutavé ¢i bélavé smouhovany jemnozrnny, jemnozrnny az sttedozrnny,
stfedozrnny pisek, relativné dobie vytiidény, slabé zfetelnd mirné uklonénd planarni laminace, ostrd baze i top, uklonéna télesa.

S3 Rezavé hnédy, rezavy sttedozrnny az hrubozrnny pisek, §patné vytiidény diky pritomnosti klastii az 10 cm predevsim podél baze
polohy. Nerovna ostra baze i top. Klasty krystalinika silné zvétralé, poloostrohranné i polozaoblené, orientované vétsinou osou
A rovnobézné s bazi télesa. Klasty kiemene zaoblené, osa A max. do 3 cm. Slabé zfetelnd laminace

51




GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRno 2019

Textury
(ET) Litologie

Litofacie

G1_ §1

Kej9 -
809 -
Tnog -

S3
G2 S2 Gs

a kvarcit (2,9 %). Klasty
kfemene byly prevazné polo-
zaoblené (41,1 %), méné Casté
byly klasty poloostrohranné
(32,6 %), zaoblené (22,1 %)
nebo ostrohranné (4,2 %).
Klasty kfemene maji prede-
vS§im sféricky tvar (59,2 %).
Ostatni tvary kifemene, tj. Ce-
pelovity (16,5 %), sloupcovity
(12,6 %) a diskovity (11,7 %)
maji prakticky shodné za-
stoupeni. Klasty kfemen-
-zivcového agregitu jsou
prevaziné poloostrohranné
(56,5 %), i kdyz polozaob-
lené tvary jsou také velmi
hojné (43,5 %). Klasty toho-
to agregdtu maji pfevdzné
sféricky tvar (44 %). Ostatni
tvary, tj. diskovity (24 %),
sloupcovity (16 %) a cepelo-
vity (16 %) jsou méné hojné.
Nejvétsi klasty tvorily kvar-
city a ruly, jejichz velikost
dosahovala az kolem 50 cm.

Facialni
asociace

...... qmmmmem————

i
i
m
H

KVARTER

FA2

Obr. 3: Sedimentérni profil vykopu.
Fig. 3. Sedimentary profile of dug hole.

V nadlozi FA1 je nad ostrou erozni bazi uloZeno pres
4m mocné téleso FA2. FA2 je tvofena rytmicky se stfidaji-
cimi polohami litofacii G1 a G2 a tvofi nejrozsahlejsi ¢ast
odkryvu. Mocnost jednotlivych poloh litofacii GI a G2
se pohybuje od 50 cm do pfiblizné 1 m. Charakteristické
jsou ostré, velmi nerovné hranice poloh jednotlivych lito-
facii, velmi $patné vytfidéni a hojna pfitomnost relativné
velkych klastti krystalinika (aZ 50 cm v ose A). Valounova
analyza klastt z facie G2 ukazala dominanci klasta kte-
mene (74,4 %), nasleduje proménlivé kaolinizovany kre-
men-zivcovy agregat (17,8 %), kvarcit (4,5 %), svor (1,9 %),
fylit (1,1 %) a rula (0,4 %). Klasty kfemene maji pfevazné
Cepelovity (39,4 %) nebo sféricky tvar (36,4 %). Diskovity
(15,2 %) a sloupcovity tvar (9,1 %) jsou méné hojné. Klasty
kfemene jsou prevazné zaoblené (53,2 %), polozaoblené
(25 %), poloostrohranné (15,6 %) a jen podruzné ostro-
hranné (6,3 %). Tvary klast kfemen-Zivcového agregatu
tvaroveé relativné vyrovnané, kdyz sférickych bylo 30 %,
diskovitych 25,0 % a sloupcovitych i ¢epelovitych shodné
22,5%. Klasty kfemen-zivcového agregatu jsou prevazné
polozaoblené (52,5 %) nebo poloostrohranné (40 %). Méné
hojné jsou klasty ostrohranné (5 %) nebo zaoblené (2,5 %).
Klasty kvarcitu vykazuji pfedevsim cepelovity tvar (60 %),
méne¢ hojny je tvar diskovity ¢i sloupcovity (vZdy shodné
20 %). Kvarcitové klasty jsou spise polozaoblené (60 %)
nebo ostrohranné (40 %). Valounova analyza klasta
z facie G1 naznacuje dominanci klastt kfemene (74,8 %)
ve $térkové frakci. Dale byl zjistén proménlivé kaoli-
nizovany kfemen-zivcovy agregat (18,2 %), rula (4,1 %)
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Klasty kfemene jsou vyrazné
mensi a dosahuji maximalné
4 cm. Klasty kvarcitu byly
pouze angularni a diskovité.
Stredni velikost zrna Mz byla velmi proménliva od -1,1
do —2,6 ® a hodnoty vyttidéni oI byly velmi nizké tj. 3,9
az 4,3. Asociace prusvitnych tézkych minerald: zirkon
(17,2 %), disthen (17,2 %), staurolit (13,9 %) a turmalin
(13,3 %). Z dalsich minerdl byl relativné ¢astéjsi apatit
(8,6 %), granat (6,6 %) a monazit (5,3 %). Ostatni mineraly
(amfibol, spinel, rutil, epidot-zoisit, silimanit a titanit)
byly zastoupeny pouze prvnimi procenty. Zajimava byla
pritomnost nezlomenych dlouze prismatickych turmalint
a z¢asti i protahlych zrn disthenu. Hodnota ZTR indexu
byla 34,5 %.

V nadlozi FA2 je nad ostrou erozni bazi ulozeno pti-
blizné 0,5 m mocné téleso FA3, které predstavuje nejvice
variabilni ¢ast odkrytého sedimentarniho profilu. Pro
FA3 je typické sttidani max. 20 cm, ale vétsinou do 10 cm,
mocnych téles facii S1, G1 a G2. Ve spodni ¢asti FA3 je
uloZeno ¢ockovité neprubézné téleso litofacie S1. V jeho
nadlozi lze sledovat rytmické sttidani relativné mocnéj-
$ich téles sedimenti litofacie G2 a méné mocnych téles
litofacie G1, kterd maji misty az diskontinualni prabéh.
Sedimenty S1 ukazuji na transport celkové k V.

Namétené ERT profily (obr. 4A a B) byly orientovany
jednak podél okraje stény tézebny (profil A-B, orientace
ZSZ-V]V), a jednak kolmo ke sténé téZebny smérem
k adoli reky (profil C-D, orientace JJZ-SSV).

Interpretace
V rdmci profilt (obr. 3 a 4) lze sledovat velmi
nepravidelné podlozi krystalinika, které omezuje
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Obr. 4: ERT profily na zjmové lokalité.
Fig. 4: ERT profiles on the locality.

a predisponuje vyskyt sedimentt i samotnou tézebnu.
Zachovani neogennich piski je nejspiSe reliktni a ost-
rtivkovité. Dale lze odlisit silné vrstevnaté sedimenty FA1
atence vrstevnaté sedimenty FA2 a zejména FA3. V ramci
profilu C-D lze sledovat ovlivnéni sedimentarnich téles
také vyraznym sklonem k fece Dyji. Nejvyssi partie pro-
filu zde maze tvorit i hrubozrnny odval tézebny, nasledné
resedimentovany k JJZ.

Spatné vytiidéni, ptitomnost silné zvétralych klas-
ta krystalinickych hornin, proménlivé zaobleni klastt

krystalinickych hornin i kfemene s vyraznéj$im vyskytem
zaoblenych valount kfemene, mald tvarové rozrtiznénost
a hrubé plandrni az mirné uklonéné zvrstveni ukazuji
na trakéni sedimentaci z vodniho proudu se znaénou
energii proudéni pro FAL. Facie S3 je interpretovana
jako sedimenty bazdlni ¢asti fluvidlniho valu, ptipadné
fi¢niho koryta (Bridge 1993; Miall 1996). Jednozna¢na
interpretace je znemoznéna neznalosti tvaru télesa facie
S3. Lze spekulovat o sedimentaci v ramci fi¢niho kory-
ta, ale i o sedimentaci z ptivalového/stitového proudu.
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Obr. 5: Diagramy pro hodnocené zirkony. A — Histogram elongace zirkont pro FA1, B) Histogram elongace zirkonii pro FA2, C)
Typologie zirkonti pro FA1 v Pupinové diagramu (Pupin 1980), D) Typologie zirkont pro FA2 v Pupinové diagramu (Pupin 1980).
Fig. 5: Diagrams for studied zircons. A) Histogram of zircon elongation of FA1, B) Histogram of zircon elongation of FA2, C)
Typology of zircons of FA1 in the Pupin diagram (Pupin 1980), D) Typology of zircons of FA2 in the Pupin diagram (Pupin 1980).

Zdrojem materialu byly predev$im intenzivné zvétralé
krystalinické horniny moravika, které vystupuji v nej-
bliz§im okoli lokality, a ur¢ita ¢ast materialu pochazi ze
starsich sediment, které se mohly nachdzet i v ponékud
vétsi vzdalenosti nez v nejblizsim okoli. Kfemen-zivcovy
agregat véak miize pochazet také z hornin dyjského masi-
vu. Relativné dobré vytfidéni, uklonéné sikmé zvrstveni
a mald mocnost sedimentarnich téles litofacie S2 ukazuji
na trakéni sedimentaci z vodniho proudu s celkovym
smérem transportu k JV. Sedimenty litofacie S2 jsou
interpretovany jako sedimenty svrchnich ¢éasti fluvial-
niho valu. Facialni asociace odrazi zdroj z intenzivné
zvétralych metamorfovanych hornin a veelku odpovida
asociaci tézkych mineralt popsanych pro spodnomiocen-
ni sedimenty (eggenburg-ottnang) z. okraje karpatské
ptedhlubné na Znojemsku (Batik et al. 1982; Ctyroky
etal. 1990). Pomérné vysoka hodnota indexu ZTR ukazuje
nejspise na urcitou roli redepozici ze starsich sedimentt.
Sedimenty litofacie FA1 jsou jako celek interpretovany
jako neogenni sedimenty usazené z vodniho proudu
do ploché deprese protazené ve sméru k JV.
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V ptipadé FA2 mocnost téles litofacii, masivni
stavba, stfidani podpirné struktury matrix a podptrné
struktury valoun, vyskyt kostrovité stavby, Spatné vytii-
déni, relativné hojné plose leZici protazené ¢i ploché klasty
a ploché ostré neerozni baze téles celkové vypovidaji
o sedimentaci z gravita¢nich proudi, které se lisily me-
chanismem transportu/podptirného mechanismu ¢astic.
Facii G2 lze spojit se sedimentaci z nekohezivnich tlom-
kotokt (,,debris flow®). V ramci facie G1 lze predpokladat
mensi roli nekohezivni matrix béhem transportu a vys$si
roli pfimého pusobeni gravitace, tj. viceméné samostatny
pohyb jednotlivych klastt (,,debris fall“) a pfipadnou roli
vody. Tyto rozdily nejspie odrazi rozdilné klimatické
podminky panujici béhem vzniku jednotlivych litofacii
spojenych s dostupnosti vody a jemnozrnného materidlu
(matrix). Relativné velké mocnosti téles mohou pouka-
zovat na relativni stabilitu podminek ¢i proximadlni ¢i

»hlavni ¢asti proudd. Pritomnost dlouze prizmatickych
»nezlomenych® krystald v rdmci asociace tézkych mine-
rald potvrzuje transport na relativné malou vzdélenost.
Zdrojem materialu byly predev$im okolni krystalinické
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horniny moravika, ale také stars$i neogenni sedimenty
(nejspise neogenni $térky). Kfemen-Zivcovy agregat vSak
miize pochazet také z hornin dyjského masivu. Lze pred-
pokladat vyraznéjsi roli redepozice ze starsich neogennich
sedimentti pro litofacii G2. Sedimenty FA2 lze celkové
povazovat za koluvialni sedimenty.

Sedimenty FA3 odrazi podminky transportu a de-
pozice z vodniho proudu (S1), tlomkotoki (G2) a vice-
méné samostatného pohybu ¢astic fizeného gravitaci (G1).
Vyrazna pritomnost sedimentace z vodniho proudu je du-
lezitym klimatickym signalem. Sedimenty FA3 jsou tedy
kombinaci sedimentace z gravita¢nich a vodnich proudd.
Maléd mocnost téles (predevsim facie G1) ve srovnanis FA2
miize odrazet marginalni ¢i distalni ¢asti gravitacnich
proudi ¢i vyrazné mensi stabilitu podminek. Zdrojova
oblast se obecné nelisi od FA2, pravdépodobna je vyssi
role mistniho materidlu.

Nadlozni litofacie Gs neni dale hodnocena, protoze
byla velmi pravdépodobné zna¢né ovlivnéna antropogen-
ni ¢innosti (tézba, doprava...).

2. Studium zirkonii

Vzhledem k dominanci zirkonu v asociaci prasvit-
nych tézkych mineralii byla tomuto mineralu vénovana
detailnéjsi pozornost, nebot zirkon, jako jeden z nejsta-
bilnéjsich tézkych minerald, mize poskytnout idaje
o zdrojové horniné, charakteru transportu i redepozici.
teristiky zrn pfindsi informace o ptivodu mineralu. Idio-
morfni tvar zirkont je povazovan za indikaci primarniho
zdroje a doklada ptivod z magmatickych ¢i vulkanickych
hornin (Poldervaart 1950; Lihou, Mange-Rajetzky 1996).
Zaoblena a polozaoblena zrna zirkonu mohou ukazovat
na puvod ze star$ich sedimentt - recyklace, z metamor-
fovanych hornin - primdarni zdroj nebo i magmatickych
hornin - sedimentdrni protolit ¢i odraz kontaminace
magmatu (Mader 1980; Winter 1981).

Ze sedimentt FA1 bylo celkem vyhodnoceno
110 zrn zirkont. Zastoupeni idiomorfnich zirkont pred-
stavovalo 25,0 %, zatimco hypidiomorfni zirkony tvorily
35,3 % a zirkony nepravidelné kulaté 36,2 %. Ze sediment
FA2 bylo vyhodnoceno 94 zrn zirkonti. Zastoupeni idio-
morfnich zirkond predstavovalo 24,7 %, zatimco hypi-
diomorfni zirkony tvorily 28,9 %, zirkony nepravidelné
kulaté 44,3 % a kulaté zirkony 2,1 %.

Ve studovaném vzorku z FA1 nepatrné prevazuji
¢ird zrna (48,6 %) nad zrny zbarvenymi (46,7 %). Hnédé
zirkony tvori 2,8 % a opakni 1,9 %. V hodnoceném vzorku
z FA2 jsou vysledky hodnoceni barvy zirkont jen ¢astec¢-
né odli$né. Prevazuji ¢iré zirkony (57,7 %), nasledovany
zirkony zbarvenymi (34,0 %). Hnédé zirkony predstavuji
7,2% a zirkony opakni 1,0 %.

Zastoupeni zonalnich zirkont bylo v sedimen-
tech FA3 9,1 % a v sedimentech FA2 12,8 %. Zirkony se
star$imi jadry tvoti 2,7 % populace zirkontl ze sedimen-
tt FAL a 1,1 % ze sedimentti FA2. Zirkony s inkluzemi
predstavovaly 95,5 % studovanych zrn v sedimentech FA1
a 90,4 % v sedimentech FA2.

Elongace zirkonu (pomér nejdelsi osy/délky a nej-
krats$i osy/sitky krystalt) mtize byt vyuzita k bliz§imu
urceni zdroje zirkont (Poldervaart 1950; Zimmerle 1979;
Winter 1981) a poskytuje informace také o krystaliza¢ni
teploté (Pupin 1980). Primérna hodnota elongace zirkonii
z neogennich sedimentt FA1 byla 2,5. Zirkony s elongaci
vy$8inez hodnota 2,0 pfevazuji, kdyz tvofi 60,7 %. Zirkony
s elongaci nad 3 reprezentuji 19,7 % a zirkony s elongaci
nad 4 7,2%. Takové zirkony jsou spojovany s magma-
tickym/vulkanickym ptivodem (Zimmerle 1979) a jen
omezenym transportem. Maximalni hodnota elongace
byla 7,8. Hodnoty elongace pro zirkony z kvarternich
sedimentt FA2 byly ¢aste¢né odli$né. Primérnd hodnota
elongace byla 2,5 a maximalni 5,5. Zirkony s elongaci
nad 2 predstavovaly 77,4 %, zirkony s elongacinad 3 23,2 %
a s elongaci nad 4 pouze 2,3 % populace zrn. RozloZeni
elongace je ukdzano na obrazku 5A a B.

Zirkony dale vykazuji sriisty a jsou ¢asto rozpukané.
Hodnoceni rozpukani zirkonu z FA1 ukazuje, Ze neroz-
pukané zirkony mirné prevazuji (54 %) nad zirkony puk-
lymi. Dale 41,6 % zrn vykazuje pukliny pfiblizné kolmé
k nejdelsi ose A, kdezto jen omezené (4,4 %) kolmé k nej-
kratsi ose C. Velmi podobnad je situace u zirkont z FA2,
kde 53,2 % zirkont je nerozpukanych, 41,5 % je puklych
kolmo k ose A a pouze 5,3 % kolmo k ose C. Drobné trh-
liny a praskliny vykazuje 86,4 % zirkont z FAla 95,7 %
zirkonii z FA 2.

Také typologie zirkonu muze poskytovat tdaje
o bliz§ich podminkach krystalizace, tedy o matefském
magmatu. Rozdilna typologie zirkont rozdilnych mag-
matickych rezervoart byla ovéfena a data vyuzita k prove-
nien¢nim studiim (Pupin 1980, 1985; Finger, Haunschmid
1988, etc.). V ramci zirkont z FA1 byly nejvice zastoupeny
typologické subtypy S18 (12,6 %), S22 (12,6 %), S17 (11,0 %),
$23 (10,1 %), S12 (9,5 %) a S13 (9,5 %). Dalsi subtypy S3, S7,
S8, S11, S14, S19, S21, S24, P3 a P4 byly zastoupeny méné.
Pro zirkony z FA2 byla zji$téna dominance subtypu S18
(30,8 %), S17 (24,8 %), S13 (12,8 %) a S12 (8,8 %). Ostatni
subtypy S2, S7, S11, S19, §20, S22, §23, P3 a P4 maji mensi
zastoupeni. RozloZeni typt zirkont je znazornéno na ob-
razku4CaD.

Interpretace

Srovndni typologie ukazuje celkové na spole¢ny
zdroj pro sedimenty FA1 a FA2. Spektrum zirkoni je
pomérné Siroké (lze ¢aste¢né uvazovat o primarnim
zdroji pfedevsim z aluminickych granitoidi) a predevsim
pro neogenni sedimenty je provenience relativné siroka.
Relativné vys$si zastoupeni protédhlych zirkond ukazuje
na roli vulkanickych hornin ve zdrojové oblasti. Pro se-
dimenty FA2 je zdroj zirkoni vice uniformni. Lze doloZit
urcitou podobnost v zastoupeni hlavnich subtypt zirkont
s hodnotami zjisténymi v ramci Zerotického souvrstvi
(Nehyba et al. 2019) a predpokladat dominantni pavod
zirkont z hornin moravika.

Diskuze a zavér

Geofyzikalni studium potvrdilo velmi nepravidel-
ny povrch krystalinika a akumulace sedimentt vdzané
na misovité deprese krystalinického podlozi.
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Valounova analyza spolu s analyzou tézkych mi-
neralt ukdzaly na zdroj z intenzivnéji zvétralého krys-
talinika v pfipadé sedimentt FA1 (neogén), i v pripadé
nadloZznich kvartérnich (pliocennich?) sedimentt (FA2
aFA3). Vyraznéjsi zastoupeni kfemene a jeho vys$si zaoble-
nizji$téné pro neogenni sedimenty ukazuje na redepozici
¢asti materidlu ze starsich sedimentd, jiny zptsob trans-
portu a depozi¢niho prosttedi ve srovnani s nadloznimi
sedimenty kvartérnimi. Neogenni sedimenty lze spojit
s existenci vodniho toku, kdezto kvartérni sedimenty
maji charakter depozice z gravita¢nich proudt v ramci
koluvia. Mineralni zralost sedimentt spolu s vysokym
zastoupenim stabilnich tézkych minerald poukazuji
na existenci rozsahlého pokryvu zvétralin vzniklych
v ramci intenzivnich zvétravacich pochodd. Malé zacho-
vani téchto zvétralin Ize spojit s jejich erozi a redepozici.
Podobné miZeme opravnéné predpokladat rozsdhlé
pokryvy neogennich sediment predevsim kfemennych
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