Sbornik praci Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity,
fada spolec¢enskych véd, ro€. 33, 2019, ¢. 2

ANTROPOLOGICKY A GENETICKY ROZBOR ,,HROBU* 414 A 415
Z VELKOMORAVSKEHO HRADISTE SV. HYPOLITA VE ZNOJME

EVA DROZDOVA — HANA NOVACKOVA

Short article follows the previous contribution by B. Klima, who discovered the Great Moravian
fortified settlement in Znojmo, he evaluated it from the archaeological point of view and also
dated an interesting discovery of two human skeletal remains thrown into a well. Anthropological
research has provided more detailed information on both the tragically deceased people. The
entire skeleton belonged to a six-year-old boy and a part of another skull belonged to an adult,
about sixty-year-old man.

The dating of the tragedy that B. Klima associated with the conquest of the fortified settlement
by the Hungarians before the mid-10" century will be specified by a further research carried out
by the C14 radiocarbon method.

Key words: skeletons in a well; anthropological and genetical assessment; Great Moravian
stronghold Znoyem.

Uvod

Na pozemku P. Dobese ve Znojmé-Hradisti byl pfi zachranném vyzkumu katedry historie
PdF MU, provadéném pred vystavbou rodinného domu, prosetfen také 230 cm hluboky objekt
(€. 543) pravidelného valcovitého tvaru. V jeho zasypu byla objevena ¢ést lidské lebky, oznacena
jako (hrob 414) a na dné€ jamy potom zcela kompletni, dobfe zachovala détska kostra (hrob 415).

Kosterni material byl prostudovan antropologicky i geneticky.

Metody antropologického vyzkumu
Antropologické posouzeni kosterniho materialu se skladalo predevsim z uréeni véku koster-
nich pozutstatkli z obou hrobu, kdy byl vék nositele lebky z hrobu 414 uré¢en metodou posouze-
ni obliterace vn&jsich lebe¢nich §vii, podle Rosinga.! U ditéte z hrobu 415 byl vék uréen podle
stupné vyvoje chrupu na zékladé Ubelakerova schématu.?

Metody genetického vyzkumu

Izolaci genetického materialu jsme provedly ze vzorku kostni tkané (Hr. 414) a zubni tkané
(Hr. 415). Vzorky byly odebrany za standardnich podminek, to znamend za dodrzeni pfisnych

I KNUSSMANN, R. (ed.): Anthropologie, Handbuch der vergleichenden Biologie des Menschen (4. Auflage des Lehrbuchs
der Anthropologie begriindet von Rudolf Martin), Band I und II. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, Jena, New York 1988.
2 Tamtéz.
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protikontaminacnich opatteni, kterd jsou vzdy dodrzovéana pii praci s aDNA.? Veskera ¢innost
spojena s izolaci a amplifikaci DNA probéhla v laboratofich uré¢enych pouze pro praci s aDNA.
Izolace byla provedena dvakrat prostiednictvim dvou izola¢nich postupt (tedy celkem ctytikrat):
prvni pomoci silikatovych kolonek (MinElute™ PCR purification Kit, Quiagen) a druhou izo-
la¢ni metodu predstavoval postup pomoci magnetickych castic (PrepLifer® BTA Forensic DNA
Extraction Kit, AB).*

Urceni pohlavi a kvantifikace mnozstvi aDNA ziskané z kazdé z izolaci jsme provedly pro-
stfednictvim real-time PCR s vyuzitim forenznich kit Plexor® HY (Promega) a Investigator®
Quantiplex HYres (Quiagen).

Ze se skuteéné jedna o lidskou, muzskou DNA, bylo také ovéfeno pomoci PCR a gelové
elektroforézy s vyuzitim primert pro 62 bp dlouhy fragment lidské tyrozin hydroxylazy (ovéte-
ni uréeni ptitomnosti lidské DNA) a 116 bp dlouhy fragment genu SRY (ovéfeni pfitomnosti lid-
ské muzské DNA).

Vysledky
Hrob 414

Vek asi 60 let — senilis, pohlavi nemohlo byt uréeno.

Zachoval se siln¢ poskozeny fragment mozkovny, tvofeny casti lebni klenby (obr. 1). Chybi
vétSina mozkovny, lebni baze i cela obliejova ¢ast. Mohly jsme studovat vlastné jen ¢asti Supin
vSech krycich kosti lebky (os frontale, ossa parietalia a os occipitale). Nalez zbytku lebky nepo-
skytl Zadné pohlavni znaky, které by bylo mozné pro antropologickou analyzu pouzit. Kosti jsou
silné, zvlaste¢ v oblasti protuberantia occipitalis externa a eminentia cruciformis z vnitini strany,

Obr. 1. Fragment mozkovny z hrobu 414. Obr. 2. Os incae na squama occipitalis mozkovny
z hrobu 414.

3 YANG, D. Y. — WATT, K.: Contamination controls when preparing archaeological remains for ancient DNA analy-
sis. Journal of Archaeological Science 32: s. 331-336. 2005; PAABO, S. — POINAR, H. — SERRE, D. — JAENICKE-
DESPRES, V. — HEBLER, J. - ROHLAND, N. — KUCH, M. — KRAUSE, J. — VIGILANT, L. - HOFREITER, M.:
Genetic Analyses from Ancient DNA. Annu. Rev. Genet. 38: s. 645-679. 2004.

4 ANDERUNG, C. — PERSSON, P. - BOUWMAN, A. — ELBURG, R. - GOTHERSTROM, A.: Fishing for ancient
DNA. Forensic Science International, 2008, Genetics. 2, s. 104—107; YANG, D. Y. — ENG, B. - WAYE, J. S. —
DUDAR, J. C. — SAUNDERS, S. R.: Improved DNA extraction from ancient bones using silica-based spin columns.
American journal of physical anthropology, 105, 1998, s. 539-543.
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Tab. 1. Shrnuti zakladnich antropologickych charakteristik u obou hrobti.

hrob ¢. pohlavi vek poznamka

H414 neurc¢eno 60 a vice let fragment mozkovny, pfitomna vyrazna sutura
Dobes mendosa a os incae

H415 muzské 6 let neposkozeny skelet i lebka. Slabé Harrisovy linie na
Dobes kostech dolnich koncetin

ale neni vyvinut vyb&zek protuberantia occipitalis externa. Ani metrickou analyzu jsme nemoh-
ly provést, protoze byly poskozeny, nebo nebyly k dispozici vSechny dulezité antropometrické
body.

Vzhledem k absenci pohlavnich znakli na zachovalém fragmentu mozkovny, byl ucinén
pokus o stanoveni pohlavi geneticky, ze vzorkd odebranych z kosti mozkovny. Geneticka analy-
za neprokazala ptitomnost DNA v kostni tkani. Z toho diivodu nelze pohlavi urcit ani genetic-
kou cestou.

Urceni véku bylo mozné provést pouze podle uzavieni lebeénich §vii.> A to pouze v oblasti
$vu lambdového a véncového. Lebedni §vy jsou na zachovalych ¢astech mozkovny témét vsech-
ny srostlé, oteviené zlistavaji pouze useky sutura mendosa, kterd je na fragmentu, spolu s os
incae, patrna (obr. 2) a sutura lambdoidea. VEk byl stanoven pfiblizn€ na 60 let, tedy do vekové
kategorie senilis.

Okraje lomi jsou ostré, makroskopicky bez znamek hojeni. RTG vySetieni (obr. 3) rovnéz
neukazalo v této oblasti zddné zmény. Proto I1ze poSkozeni lebecnich kosti povazovat za post-
mortalni.

W: 4095 L: 2048

Obr. 3. RTG snimek mozkovny z hrobu 414 neukazuje zadné zmény vzniklé pied smrti.

5 KNUSSMANN, R. (ed.): Anthropologie, Handbuch der vergleichenden Biologie des Menschen (4. Auflage des Lehr-
buchs der Anthropologie begriindet von Rudolf Martin), Band I und II. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, Jena, New
York 1988.
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Hrob 415

Pohlavi ditéte jsme urcili jako muzské, protoze geneticka analyza prokazala ptitomnost chro-
mozomu Y (obr. 4, 5, 6). VEékove, podle stupné vyvoje chrupu, dosahl chlapec stafi asi 6 let (obr.
7). Kostra se velmi dobie zachovala (obr. 8) a to jak lebka, tak i vétSina kosti postkranialniho ske-
letu spolu s nepfirostlymi epifyzami. Na kostfe jsme neobjevily patologické zmény, které by
mohly slouzit jako podklad pro zjisténi pfi¢iny umrti.

Zavér

Nalezova situace obou koster je znacn¢ neobvykla. Na dné studny archeologové objevili
pohozenou kostru asi Sestiletého chlapce, bez vizualnich zndmek zranéni nebo patologickych
zmén na kostech (Hr. 415). Provedly jsme i analyzu kostry prostfednictvim RTG vysetfeni, kte-
ré prokazalo pouze ptitomnost slabych Harrisovych linii v télech dlouhych kosti dolnich konce-
tin (obr. 9). Ty indikuji sklerotické zmeény ve tvorbé kostni tkané v dlouhych kostech. A to pfi
plisobeni stresu na détsky organismus a jeho stup a névrat do normalu.®

V zéasypu nad prvni kostrou se nalezla znic¢ena lebka (Hr. 414) asi 60letého cloveka, ktera
méla odlamany vSechny pohlavni znaky. Antropologicky (morfologicky ani metricky) proto
nebylo mozné u ni urcit pohlavi.

Vysledky genetické analyzy prokazaly, Zze pouze vzorky odebrané z hrobu 415 obsahovaly
lidskou DNA, vhodnou pro dalsi analyzy. Mohly jsme tak dolozit genetické urceni pohlavi pohi-
beného ditéte jako muzské. Opakovana izolace DNA ze vzorkl kostni tkan¢ z hrobu 414 pii-
tomnost DNA neprokazala. Diky této skutecnosti nebylo mozné provést dalsi planované analy-
zy zaloZené na genetické bazi, jako napf. porovnani genetickych profili obou pohibenych nebo
studium jejich ptvodu.
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Obr. 4. Genetické uréeni pohlavi. Kiivky poklesu fluorescence pfi real-time PCR pomoci Plexor® HY
(Promega) u vzorku ZH 413. (a) Pokles pfi amplifikaci autozomalni DNA. (b) Pokles pii amplifikaci Y
DNA.

6 HORACKOVA, L. - STROUHAL, E. - VARGOVA, L.: Zdklady paleopatologie. Nadace Universitas Masarykiana.
Brno 2004.
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Jak ukazala antropologickd analyza, na zadné z nalezenych koster se nenachéazeji odchylky
od normalu, které bylo mozné povazovat za pfic¢inu umrti.

Obr. 5. Urceni pohlavi. Gelova elektroforéza produktti amplifikace s primery pro gen SRY (116 bp dlouhy
produkt). V jamce 3 se nachazi vzorek ZH 415, v jamce 4 se nachazi vzorek ZH 414.

Obr. 6. Ovéteni piitomnosti lidské DNA v analyzovanych vzorcich prostiednictvim gelové elektroforézy
produktt amplifikace s primery pro lidskou tyrozin hydroxylazu (62 bp dlouhy produkt). V jamce 3 se
nachazi vzorek ZH_415, v jamce 4 se nachazi vzorek ZH_414.
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Obr. 8. Vsechny objevené kosterni pozlstatky chlapce z hrobu 415.
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Obr. 9. RTG snimek dlouhych kosti chlapce z hrobu 415.
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