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NON-DESTRUCTIVE ARCHAEOLOGY IN SURVEY OF TOMBS IN BOHEMIA

ABSTRACT The article deals with the use of non-destructive geophysical methods at the exploration of tombs in the interiors of medieval
and early modern religious buildings. The method of soil radar, eventually mikrogravimetrie with subsequent inspection and documenta-
tion by camera system appears to be optimal for the localization of tombs, graves and other structures in the interiors of churches. This was
found from practical examples prospecting at localities Prague-Hrad¢any, Vys$i Brod and Zeliv. The use of these methods is dependent on
the character of the inhomogeneities. It means if it is lined walls object, or just simple grave (unfulfilled, peppered and similarly). Reflections
of electromagnetic waves are the most significant and survey of camera gives good results if the tomb is walled, hollow and it has a larger
dimension. Smothering of object can lead to ambiguous interpretation and survey of camera is impossible. Then you need to apply additional
information regarding of networks engineering, older masonry etc. The localization of filled objects is often very problematic and undetectable
when there exists a similar backfill of soil.
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ABSTRAKT Komplex nedestruktivnich metod se v Cechéch stal v priibéhu poslednich nékolika let i pres urité komplikace v jejich zavidéni
do praxe, jiz nedilnou soucasti komplexné pojatého archeologického vyzkumu i stavebné-historického priizkumu pfi fedeni raznych otazek
spojenych zejména s lokalizaci hrobek, hrobt, krypt a reliktt zdiva ze star$ich snesenych objektii v interiérech stfedovékych i novovékych cir-
kevnich staveb. Ve spojeni geofyzikalnich metod s vizualnim priizkumem a dokumentaci, pfipadné sondazi zabezpecuje tento postup optimélni
fe$eni pozadovanych uloh a to jak z hlediska ziskdni velkého poctu informaci, tak z hlediska ¢asového a v neposledni fadé i ekonomického.

Z uvadénych praktickych ptikladii vysledkd dosavadni prospekce na lokalitach Praha-Hrad¢any, Vyssi Brod a Zeliv se jevi jako optimalni pro
lokalizaci hrobek, hrobi a dalsich struktur v interiérech kostelt metoda ptdniho radaru, pfipadné i mikrogravimetrie s naslednou prohlidkou
a dokumentaci kamerovym systémem. Optimalni pfipad nastava tehdy, kdyz je hrobka vyzdénd, dutd a ma vétsi rozmér. V tom piipadé jsou
odrazy elektromagnetickych vin nejvyraznéjsi, respektive dochdzi k ubytku hmot a tento objekt je pak velice dobfe detekovatelny. Pfi jeho
zavaleni muze pfi vykladu dochazet k nejednoznaéné interpretaci, kdy jej Ize pfifadit k vétsim plosnym kumulacim kamend, litologickym
zménam v zasypu antropogenni vrstvy, nebo reliktim zdiva ze star$i snesené stavby. Zde jsou potom velmi uZite¢né dal$i doplnujici informace
o stavbé, jako napriklad pfipadné polohy ndhrobnich kament, umisténi téchto prvka v sakrélni stavbé, prubéhy inzenyrskych siti apod. Pfi
existenci zasypu prostych hrobt obdobného litologického sloZeni, respektive zhutnéni jako v okolnim prostiedi je jejich interpretace vlivem
nevyraznych zmén fyzikélnich parametrd zemin velmi problematickd a mnohdy lokalizace i nezjistitelna.

KLICOVA SLOVA  archeologie; geofyzika; hroby; pohtby; sttedovék; novovék

UVOD Jedna se zejména o rozsidhlé spektrum raznych typa koste-

181, kapli, klasternich komplexti a mensich kultovnich utvart

Kiestanska sakrélni architektura Cech pfedstavuje v ramci  z obdobi od 9. stoleti az do soucasnosti. Archeologicky i sta-
studia déjin hmotné kultury relativné $irokou oblast pamatek. ~ vebnéhistoricky vyzkum téchto objektd, situovanych do are-
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Obr. 1. Cirkevni stavby Cech prozkoumané geofyzikalni prospekei v riiznych etapach téchto praci a realizovany vyzkum. A - pokusnd testovaci a vyzkumna
méfeni; B - systematickd prospekce; C - archeologicky vyzkum (i ¢ste¢ny — sond4z). Priizkum instituci z Cech je zna¢en modrou barvou a instituci z Moravy
¢ervenou barvou. 1 - Cesk}’f Krumlov; 2 - Dolany; 3 - Hostinné; 4 - Chynov; 5 - Kostomlaty pod MileSovkou; 6 - Kte¢; 7 - Litomysl; 8 - Obdénice; 9 - Praha-
-Hostivat; 10 - Praha-Hrad¢any; 11 - Praha-Staré Mésto (sv. Hastal); 12 — Praha-Staré Mésto (KfiZovatka); 13 — Praha 2-Spalena ulice; 14 - Praha-Staré Mésto;
15 - Praha-Vysehrad; 16 - Piepychy; 17 - Svojsin; 18 - Vyssi Brod, 19 - Zeliv.

alt méstskych aglomeraci i vesnického prostiedi, se zabyva
stanovenim jejich celkové pudorysné situace spolu s ur¢enim
polohy pripadné starsi zaniklé stavby a v neposledni fadé pak
i nékterymi otazkami spojenymi se zjistovanim statického na-
ruseni zptisobeného geologickymi poméry v okoli predmét-
ného dila a mechanickym chovanim zakladovych ptd, tak
urovni hladiny podzemni vody nebo zvlhé¢enim zdiva (Hasek
- Meétinsky 1997, 425; Hasek — Unger 2010, 1). V soucasné
dobé dilezité misto pti archeologickém badani v ceském pro-
stiedi je feSeni lokalizace a dokumentace hrobek a prostych
hrobt v interiérech jednotlivych staveb z hlediska sledovani
pohfebniho ritu (Hasek — Unger 2001, 87). Nelze ptitom po-
minout tlohu zjistovani ptipadnych reliktti zakladového zdi-
va ze starSich snesenych objektt v mistech pozdéjsich fazi vy-
stavby nebo prestavby chrami. K tspé$nému vyfeseni tohoto
ukolu se kromé vlastnich odkryvnych archeologickych praci
zadinaji vyuzivat i nedestruktivni geofyzikalni metody. Pfed-
pokladany komplex obou téchto metod miize do zna¢né miry
nahradit ekonomicky a provozné nakladné destrukéni postu-
py s cilem jejich omezeni do mist vytypovanych prospekci.
Predlozeny prispévek se zabyva jak nastinem metodického
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vyvoje praci pii lokalizaci riznych struktur v interiérech sa-
kralnich staveb, tak predev§im nékterymi praktickymi vysled-
ky a zkuSenostmi z moderniho uplatnéni nedestruktivnich
geofyzikalnich metod v kombinaci s kamerovym systémem
pii feeni uvedené problematiky.

PREHLED UPLATNENI KOMPLEXU GEOFYZIKAL-
NICH METOD PRI PRUZKUMU V INTERIERECH
SAKRALNICH STAVEB

Prvni ovéfovaci geofyzikalni méfeni pro cile archeologického
vyzkumu a statického zajisténi cirkevni stavby v Cechach se
uskutecnila v Praze-Spélené ulici, v kostele Nejsvétéjsi Tro-
jice, zalozeném roku 1712, Geofyzika n. p. Brno v roce 1979
(Bednat - Novotny - Svancara 1980, 23) a 1980 (Domansky
1983, 129). Mikrogravimetrickym a geotermickym méfenim
byla v zdpadni a stfedni ¢asti objektu zjisténa vyrazna uza-
vrena tithovd anomalie a zmény v teplotnich gradientech. Na-
sledny vyzkum odkryl rozsahlou kryptu v blizkosti povrchu
pod podlahou. Mezi dalsi akce, které mizeme také zahrnout
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lokalita okres kostel ZEEIS(Z:S © prz‘.’lrf)l;l;m iifi(i)lzzc.e poznamka
Dolany Klatovy sv. Petra a Pavla 1797-1799 | 2005 zdivo Ktivanek 2006, 9
Kostomlaty pod Mile$ovkou | Litométice sv. Vaviince romansky 2007 zdivo Kfivanek 2008, 15
Praha-Hostivaf _ Stéti sv. Jana Kititele | romansky? | 2008 krypta | Kfivanek 2009, 19
Praha 1-Staré Mésto _ dominikansky klaster 1232 2009 krypta | Kfivanek 2010, 18

Tab. 1. Cirkevni stavby prozkoumané geofyzikalnimi metodami v I. etapé téchto praci.

do charakteru experimentdlnich praci, patéi geotermické
a geoelektrické odporové méfeni v aredlu baziliky sv. Petra
a Pavla v Praze na Vy$ehradg, slozitého objektu se sedmi sta-
vebnimi fdzemi (romanska az novogotickd 1070-1903), re-
alizované Archeologickym tstavem CSAV Praha a Ustavem
geologie a geotechniky CSAV Praha v roce 1981-82 (Hrdlicka
- Nechvatal 1983, 123-124). V letech 1999-2010 bylo na uze-
mi Cech prozkoumdno jiz prevdzné systematickou geofyzi-
kalni prospekei vice nez 16 sttedovékych, eventualné novove-
kych méstskych i vesnickych sakralnich staveb (obr. 1), které
muzeme z hlediska pouzitych metod a ziskanych vysledku
rozdélit do nékolika kategorii.

Do prvni skupiny zahrnujeme testovaci méfeni s vyzkumnym
zamérem, uskutecnéné v letech 2005-2009 Archeologickym
tistavem AVCR Praha.

Dipdlovym elektromagnetickym profilovanim a geotermic-
kym meéfenim byly zde pokusné sledovany relikty zakladové-
ho zdiva ze zaniklych staveb, pfipadné ovéfovany polohy hro-
bek. V dusledku existence velkych rusivych recentnich vlivi
v prostrou véech zkoumanych objektii byly dosazeny pouze
¢astecné pozitivni vysledky z téchto prizkumd.

Do druhého, vétsiho okruhu, nalezi prospekce, provadéna
prevazné metodou piidniho radaru (GPR), obsahujici proza-
tim pouze geofyzikalni interpretaci bez vlastniho archeologic-

. zaloZeno prizkum geofyzikalni ,
lokalita okres kostel (stdF) (rok) indikace poznamka
Hasek - Petera
y Rychnov nad sv. Prokopa 2002, 317;
Prepychy Knésnou v 1506 1999-2000 chodba Hasek - Unger
2010, 24
Svojsin Tachov sV Petr;/{a Pava 17. stol. 2004 hrobka Cechura 2005, 3
Kfe¢ Pelhiimov sv.] akub\a/i Vetsiho 13. stol. 2006 hrobka, zdivo Haéekz—ogzmeéek
Hostinné Trutnov Nejsvetejsi Trojice rané goticky 2006 hrobka, zdivo Hadele - Tomesek
M 2006a
B B Nejsveétéjsi Trojice . Hasek - Tomesek
Chynov Tabor M 2. pol. 14. stol. 2007 hrobka, zdivo 2007
. Hagek - Sindelat -
Cesky Krumlov | Cesky Krumlov sv. Vita 1329 2007 hrobky Thomové - Tome-
M $ek 2008
. . . piaristicka kolej . Hasek - Unger
Litomy3l Svitavy v 1641-1680 2008 hrobka, zdivo 2010, 33
Obdénice Pfibram Nanebgvzetl P Ma- 2. pol. 12. stol. 2008 hrobka Hatek ~ TomeSek
rie-V 2008
Hasek - Sindelai
Pr,ahav _ sv. Anny 14. stol. 2010 hrobka - Tomesek, dosud
Staré Mésto K nepublik.

Tab. 2. Cirkevni stavby prozkoumané geofyzikalnimi metodami v II. etapé téchto praci. M — méstské kostely; V — vesnické kostely; K — kldsterni kostely.
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lokalita okres kostel Zalo?leno pritzkum Poznamka
(stari (rok)
Praha-Hradéany ; katedrala sv. Vita 1344 2001-2003, 2005 | Mekovd Kublovdet
Vy$si Brod Cesky Krumlov | Nanebevzeti P. Marie- K | 2. pol. 13. stol. 2007-2011 Hagek - Unger 2010, 49
5 Hasek - Mastera - Sin-
Zeliv Pelhfimov Narozeni P. Marie - K | 1. pol. 12. stol. 2007 delat - Thomova 2008;
Hasek - Unger 2010, 55

Tab. 3. Cirkevni stavby prozkoumané geofyzikalnimi metodami v III. etapé téchto praci. M — méstské kostely; V - vesnické kostely; K - klasterni kostely.

kého ovéreni. Tato méreni uskutecnila fy. Geopek, spol. s r. o.
Brno ve spolupraci se spole¢nosti Isolines, s. r. 0. Brno a v jed-
nom pripadé (Svojsin) i Zapadoceskym muzeem v Plzni.
Ucelem téchto predstihovych priizkumil (tab. 2) bylo zjisténi
polohy jednotlivych hrobek a hrobt, stanovent jejich velikosti
a hloubky zaloZeni, sledovani relikt zdiva ze starsich staveb,
upresnéni homogenity prostiedi a litologickych vlastnosti po-
vrchovych vrstev zemin a navrzeni perspektivnich mist k si-

Iy

tuovani pripadnych plosnych odkryvi, respektive sondazi.

V pripadé sakrélnich staveb Kfe¢, Hostinné a Chynov podalo
geofyzikalni méfeni upfesiujici informace o moznych relik-
tech starsiho zdiva. U vSech deviti lokalit byly ziskany podkla-
dy pro lokalizaci hrobek a prostych hrobi skrytych vétsinou
pod novovékou kamennou nebo drevénou kostelni podlahou.
Do treti, zavérecné faze téchto praci, ¢astecné zahajené jiz
v roce 2001 a pokracujici s urcitymi prestavkami az do sou-
Casnosti, patfi nedestruktivni prospekce zahrnujici meto-
du GPR, respektive i mikrogravimetrii, pfipadné omezené

Obr. 2. Terénni méfeni georadarem, aparatura RAMAC X 3M/GPR - nejvice pouzivana geofyzikalni metoda k feseni uvadéné problematiky.
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DEMP, doplnéné dokumentaci zjisténych struktur s ovéfenim
kamerovym systémem.

Akcemi (tab. 3) realizovanymi Archeologickym tstavem
AVCR Praha a Geofyzikdlnim tstavem AVCR Praha v Praze-
-Hrad¢anech, dale firmou Geopek, spol. s r. 0. Brno na dvou
lokalitdch Vyssi Brod a Zeliv v kooperaci s Ob&anskym sdru-
zenim Na$e historie a organizaci Geo-cz byly ziskany po-
drobné informace o konstrukci funeralnich objektd, jejich
velikosti, tvaru, stavebnich fazich, vybaveni a po¢tu pohibe-
nych jedinct. V tomto pfipadé jde prozatim o optimdlni ne-
destruktivni zptsob prizkumu ptipovrchovych podzemnich
dutych, ptipadné i ¢aste¢né zavalenych, prostor nachazejicich
se v interiérech cirkevnich staveb.

Pro doplnéni tab. 3 jesté uvadime, Ze v roce 2010 bylo na Sta-
rém Mésté prazském provedeno v presbytari kostela sv. Has-
tala (1340-1375) na zakladé zadosti Narodniho pamatkového
ustavu, uzemniho odborného pracovisté v Praze dle dostup-
nych pramenti (CT, tisk) radarové méfeni amatérskymi pra-
covniky s cilem ptipadného nalezeni avizovanych ostatki sv.
Anezky Ceské (11282). Z tdajii o vysledcich tohoto priizku-
mu (Dragoun - Podliska 2011, 27) vyplyva, Ze témito pracemi
byly zjistény dvé indikace nehomogenit, z nichz prvé obsa-
hovala vyzkumem odkryté ¢asti zdénych konstrukei riizného
stari, druhd pak, po celkovém ovéfeni vrtem a minikamerou,
rozmérnéj$i barokni cihlovou hrobku (4,2x2,0x3,6 m) s néko-
lika dfevénymi rakvemi.

VYVOJ] METODIKY TERENNICH GEOFYZIKALNICH
PRACI

V pribéhu pokusnych méfeni zac¢atkem 80. let minulého
stoleti, ptipadné i pozdéji, se v Cechach uplatiiovaly mikro-
gravimetrie, termometrie, eventualné i odporové profilovani,
to znamena pouze geofyzikalni metody, které mély v té dobé
odpovidajici ptistrojové vybaveni. Z téchto praci vyplynulo, ze
pro fesené ulohy se v interiérech staveb jevi jako vhodna pre-
devsim mikrogravimetrie (Hasek — Méfinsky 1991). Postupné
se v8ak jiz v etapé systematické prospekce a testovaciho vyzku-
mu stfedovékych a novovékych hrobek a hrobi prechazelo
od téchto mnohdy ekonomicky i provozné nakladnéjsich dis-
ciplin k mobilnéj$im a perspektivnéj$im metodam, k nimz na-
lezi dipdlové elektromagnetické profilovani (DEMP) a po zis-
kani vhodnych aparatur v druhé etapé (1999-2010) zejména
pudni radar (GPR, georadar) (Hasek — Unger 2010, 11).

Z provedenych geofyzikalnich priizkum?t v interiérech cirkev-
nich staveb Cech (1979-2010) byly tyto metody na jednotli-
vych akcich (18) zastoupeny v nasledujicim poradi: GPR (54,6
%), DEMP (18,2 %), termometrie (13,6 %), mikrogravimetrie
(9,1%) a geoelektrické odporové méfeni (4,5 %).

1. Georadar (GPR, ptidni radar) vyuzivany k lokalizaci hro-
bek, hrobu i relikti zdiva vychazi z obecného principu, ze
vysilacem elektromagnetickych vIn o frekvenci 100 az 500
MHz a soucasné i prijimacem odrazeného signalu od vodi-
vostniho rozhrani v horninovém masivu je pohyblivd anténa
umisténd tésné nad zemi. Aparatura odraz prijima a zpra-
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covava na vhodném zaznamovém zafizeni, aby bylo mozno
po vykresleni odrazenych vIn ur¢it ¢as prichodu jednotlivych
vln od doby vyslani elektromagnetického pulsu. Pfi terénnich
pracich se nad sledovanym horninovym prostfedim anténa
premistuje po urcité krokovaci vzdalenosti, napriklad 0,2-
0,5m, respektive se s ni pojizdi po povrchu terénu (obr. 2).
Vzdalenost mezi profily dle terénni situace je 1-2m. Vysled-
kem je ¢asovy fez proméreného profilu (obdoba seizmického
zaznamu), ziskany jiz v priabéhu meéfeni. Lze jej predbézné
vyhodnotit pfimo na lokalité (Hasek — Unger — Zdhora 1997,
95). Praktické pouziti ptidniho radaru je zaloZeno na zjiste-
nychrozdilnych relativnich permitivitich a mérnych odporech
prostfedi. Dosah metody zavisi i na vyzafeném impulsnim
vykonu, anténé a citlivosti pfijimace. V nasich podminkach
nepfesahne vétsinou 4-5m. K terénnim pracim se pouzivaly
rtizné aparatury zahrani¢ni provenience, nyni predev$im RA-
MAC X3M/GPR §védské vyroby (Geoscience Mala). Polohy
vy$e uvedenych lokalnich nehomogenit v blizkosti povrchu se
na jednotlivych zmérenych profilech projevuji odrazy elektro-
magnetickych vIn ve tvaru pod sebou umisténych ktivek po-
dobnych jednoramennym hyperboldm o riizné §ifi a orientaci
(v zavislosti na sméru profilu a thlu hledané struktury), even-
tudlné i prerusenim prabéhu odraznych horizonti. Obdobné
se mize projevit i vétsi sklon podloznich hornin nebo blizka
zastavba (obvodové zdivo budovy), kde dochazi k vyrazné
difrakeci elektromagnetickych vin.

2. Metoda dipodlového elektromagnetického profilovani
(DEMP) se pouziva od roku 2001 pti sledovani zakladové-
ho kamenného, pripadné cihlového zdiva u zaniklych staveb,
hrobek, hrobu, respektive i dal$ich prvka spojenych s uvede-
nymi objekty, které se odlisuji svymi vodivostnimi vlastnost-
mi od okolniho prostfedi, tvofeného hlinito-piscitymi zemi-
nami a rdznymi typy navazek. Terénni méfeni se provadéji
od pocatku aparaturou pro bezkontaktni méteni zddnlivé vo-
divosti a magnetické susceptibility EM-38b-RT Geonics (Ka-
nada), jejiz kmitocet je 13,2 KHz, vzdalenost mezi dipdly 1 m
a hloubkovy dosah ca 1,0-1,5m. Krok méfeni na profilech je
zavisly na povaze fe$eného ukolu; obvykle se pohybuje v siti
1x1 m; neni vSak vyloucena ani sit 0,5%0,5m. Vyhodnoceni
namétenych hodnot se provadi na PC ve formé map izolinii
zdanlivych vodivosti, pfipadné i magnetické susceptibility.
Jednotlivé zkoumané objekty se v nich zobrazuji jak linedrné
orientovanymi (zdivo, inzenyrské sité), tak i priblizné izome-
trickymi pasmy (hrobky, hroby) pfevdzné o snizenych vodi-
vostech.

3. Geotermika. Termické zjistovani riznych pripovrchovych
nehomogenit v interiérech stavajicich sakralnich staveb vy-
chazi z predpokladu jejich nestejného ochlazovani nebo pro-
hrivani. Zmény zavisi kromé kolisani teploty vzduchu v ram-
ci denntho a ro¢niho cyklu také na proudéni tepla z podlozi
stavby. Teplota povrchu neni stald a s ¢asem se méni. Lokali-
zace nehomogenit indikované teplotnimi anomaéliemi zavisi
na vhodné volbé doby (zejména zimni) k méfeni (Hrdlicka
- Nechvatal et al. 1983, 124). Vlastni priizkum - kontaktni
i bezkontaktni se obvykle provadi na bodech v mérické siti
ca 1x1 m nebo 0,5x0,5m. Prospekce v roce 1981 byla prove-
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Obr. 3. Prubéh vizualniho prizkumu minikamerou (Geo-cz).

dena infracervenym teplomérem KT-24 (Heiman Wiesbaden,
Némecko); v pozdéjsich letech (2001-2003) se vyuzilo kon-
taktnich teplomért TM-908, nebo také GTH 1160 a infratep-
loméru GIM 1840-ST 60XB (Greisinger Electronic GmbH,
Némecko).

4. Mikrogravimetrie zalozena na diferenciaci pfirozenych
hustot hornin nebo antropogennich objekt se pouzivala
zejména pri lokalizaci riiznych typu pripovrchovych dutin.
Na zvolenych bodech se méfi zmény tihového zrychleni (tize
vzhledem k hodnotdm na zakladnich gravimetrickych bo-
dech. Tihovy u¢inek anomalnich pfipovrchovych hustotnich
nehomogenit se ziskal z naméfené tize odectenim teoretické-
ho uc¢inku homogenni zemé a redukci tiZze na zvolenou nad-
mofskou vysku (Odstréil in Hasek — Méfinsky 1991, 45-46).
K vlastnimu méfeni se v roce 1997 pouzily pristroje Sodin
a Canadian, které umoznily méfit tizi s presnosti 0,07 m
m.s-2. Anomidlie, vyvolané hustotnimi nehomogenitami za-
jmovych objektt (krypt, hrobek), se projevuji jako tithova mi-
nima dosahujici dle modelovani hodnot £0,1 az +2,0 m ms-2.
Aby se mohly tak malé anomalie zjistit, pouzivala se specialni
metodika méfeni i zpracovani naméfenych dat. Tthové body
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se vytycovaly v siti s krokem 0,5-3 m, eventualné az 1,5x1,5m.
Pro priizkum v letech 2001-2003 se vyuzil gravimetr La Coste
Romberg D-188 (Geofyzikélni tistav AVCR) s odecitaci pres-
nosti 1 mokroGal (= 10®gcm™).

5. Geoelektricka odporova méfeni. Tato prospekce byla pro-
vedena v aredlu baziliky sv. Petra a Pavla v Praze na Vysehra-
dé v roce 1981 (Hrdlicka — Nechvatal 1983, 126) s vyuzitim
atypického usporddani elektrod. Byl méten odpor velkoplos-
né kontaktni elektrody viici elektrické zemnici siti v objektu.
Vzdalenost bodtl méfeni na profilech je 0,5m. Vysledky prii-
zkumu byly zpracovany do mapy izoohm.

Od roku 2007 jsou udaje geofyzikalnich praci v pripad¢, ze
nelze v objektu nebo jeho blizkosti (obr. 3) realizovat vlast-
ni archeologicky odkryv, ovéfovany pfedev$im vizualnim
prizkumem. K jeho feSeni se pouziva specialni sonda se-
strojend pro kamerovou dokumentaci staré kralovské hrobky
v chramu sv. Vita na Prazském hradé v roce 2005. Sonda se
sklada z citlivé minikamery, laserovych dalkomérid, inkre-
mentalniho snimace a zatizeni pro odbér vzorkd. Cely systém
je ovladan teleskopickym, robotickym ramenem s dosahem
10m od vstupniho otvoru. Pro komplexni prizkum podze-
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mi staci realizovat pouze vyvrt o priiméru 3 cm. Vysledkem je
kvalitni, barevny videozdznam podzemniho objektu (vizualni
prizkum) a podrobné plany (v podobé pidorysu, fezu a na-
stavbové i 3D model objektu). Pro mapovani zkoumaného
objektu byla zvolena kombinace polarni metody a prisekové
fotogrammetrie. Pomoci laserovych dédlkomérd a inkremen-
talniho snimace je v interiéru zaméren dostatecny pocet pri-
rozenych vlicovacich bodi, které jsou vyuzity pro orientaci
meéfickych snimkd, pofizenych kalibrovanou kamerou. Timto
zpisobem je mozné v soufadnicich X, Y a Z zaméfit i ty nej-
mensi detaily uvnitf neptistupného objektu.

DISKUSE PRAKTICKYCH VYSLEDKU
NEDESTRUKTIVNICH METOD PROSPEKCE

V nasledujicich odstavcich naseho prispévku se zabyvame
prezentaci hlavnich udajt dosazenych geofyzikalni prospekci
v kombinaci s archeologickym vyzkumem, respektive doku-
mentaci pfi feSeni problematiky cirkevnich staveb ve III. eta-
pé téchto praci na uzemi strednich a jiznich Cech. Za typické
ptiklady mizeme povazovat nasledujici vysledky praci z loka-
lit Praha-Hrad¢any, Vys$si Brod (okr. Cesky Krumlov) a Zeliv
(okr. Pelhfimov) (obr. 1).

Praha-Hradcany, katedrala sv. Vita

Impulsem pro stavebné historicky a archeologicky vyzkum
v chéru katedraly sv. Vita vletech 2001-2003 a nasledné v roce
2005 byly schematické podkladové materidly J. Rockera, uve-
fejnéné v praci Emanuela Vicka (VI¢ek 1999-2000). Jednalo
se zde o lokalizovani mozné kralovské hrobky v prostoru pod
hlavnim oltarem, jejiz eventualni zjisténi by ptispélo k pozna-
ni riznych stavebnich fazi gotického chramu i destrukei star-
$ich staveb ve zkoumaném aredlu (Marikova-Kubkova — Bra-

Obr. 4. Praha-Hrad¢any: Mikrogravimetrie, mapa rezidudlnich tihovych
anomalii ve skute¢né poloze realizovaného méfeni — porovnani s padorysem
hrobky (Mrlina in Matikova-Kubkové — Bravermanova — Kovac et al. 2005).
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Obr. 5. Praha-Hradc¢any: Model kralovské hrobky (Geo-cz).

vermanova — Kovac et al. 2005, 99). Na této ¢innosti s cilem
pripadného vysledovani uvedeného objektu se podilela fada
odbornych pracovnikil z rtiznych védnich oboru. Celkovy po-
stup praci byl z metodického hlediska rozvrzen do nékolika
¢asti. V prvni etapé (2001-2003) byly v pfedmétném prostoru
uplatnény nedestruktivni geofyzikdlni metody — mikrogravi-
metrie, termometrie a ¢astecné i DEMBP, jejichz tkolem bylo
urcit, zda se zde nachazi duty prostor. Vysledky mikrogravi-
metrického méfeni (Mrlina, GU AVCR Praha) byly zpraco-
vany do mapy tthovych a rezidualnich anomalii (+10 az -60
mGAL) (obr. 4). Pomérné vyrazné negativni indikace nazna-
¢uji existenci pripovrchové podzemni prostory obdélniko-
vého pudorysu (ca 7x3,5x2,5m) s vrcholem v hloubce 1,5m.
Opakovanym termickym méfenim (Kfivinek - ArU AVCR
Brno, Majer) se v mistech negativni tihové anomalie zjisti-
ly v zimnich meésicich kladné anomalni hodnoty (1,2-1,5°
C), v letnim obdobi naopak korelovatelné nizké (zaporné)
hodnoty, jejichz tvar, amplituda a velikost se ¢asové ménily.
Uplatnéna metoda DEMP detekovala, vzhledem k rozsahlym
recentnim rusivym vlivim, pravdépodobné pouze relikty
zdiva hrobky. Z naméfenych zvySenych hodnot magnetické
susceptibility bylo mozno usuzovat na vys$si obsah kovového
materidlu v dutém prostoru pod povrchem terénu.

Stavebné historické a archeologické posouzeni zjisténé situace

V etapé praci roku 2005 byly hlavni geofyzikalni anomalie
z mikrogravimetrie a termometrie ovéfeny uzkopriimérovym
vrtem a dokumentovany mikrokamerou s cilem ovéfit pred-
pokladany duty prostor. Touto ¢innosti byly ziskany pomérné
presné informace o hrobce, jejim obsahu i aktualnim stavu.
Vlastni funeralni objekt, postaveny z piskovcovych kvadra
s cihlovou a vyzdivkovou klenbou, sestava ze dvou komor
nepravidelné obdélného ptidorysu situovanych pod chérem.
Jsou umistény za sebou v ose V - Z mezi hlavni oltat a ol-
tafni stil (obr. 5). Vychodni komora (obr. 6) o rozmérech
4,6x4,7x3,7-3,8x2,8 m obsahuje dvé dfevéné rakve s kosterni-
mi pozustatky a mensi ovélnou kovovou nadobou o velikosti
ca 0,5x0,6x0,2m. Podél celé severni stény hrobky jsou frag-
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Obr. 6. Praha-Hrad¢any: Pohled na vychodni sténu vychodni kralovské kryp-
ty (Geo-cz).

menty rizné zna¢né poskozenych rakvi s kosternimi poziis-
tatky; v jeji zapadni casti se nachdzeji mensi barokni kovové
predméty souvisejici s pohiby. V zapadni komote o velikosti
ca 2,4-2,5x6,2x2,6-3,5m byly zjistény dvé truhly o rozmérech
2x0,8x0,74 m, které slouzily k deponii rozpadlych rakvi.
Vlastni hrobku vybudoval Karel IV. (Matikova-Kubkova -
Bravermanova - Kovac et al. 2005, 102). Postupné byli do ni
umistovani zemfeli ¢lenové jeho rodiny, a to Anna Svidnic-
ka (11362), Karel IV. (11378), Alzbéta (Eliska) Pomoranska
(t1393), Jan Zhotelecky (t1396), Vaclav IV. (+1419), déle
Ladislav Pohrobek (11457), Jifi z Podébrad (11471), z Habs-
burka Ferdinand I. (+1564), Maxmilian II. (+1576) a Anna
Jagellonska (11547). Pro tplnost dodavame, Ze z podnétu ci-
safe Rudolfa II. byla v roce 1566 zahajena zapadnim smérem
od stavajicich komor vystavba nové hrobky s nadzemnim
mauzoleem, dokonc¢ené v roce 1589, do které byly nasledné
preneseny vSechny ostatky z ptivodniho objektu. Stara hrobka
byla pak pouzivana k pohtbivani vysokych cirkevnich hod-
nostarii po celé 17. a 18. stoleti (Marikova-Kubkova - Braver-
manova - Kovac et al. 2005, 102-103).

Yy

Vys$si Brod, cisterciacky klaster s kostelem
Nanebevzeti P. Marie

Rozlehly klasterni areal prevzal oznaceni po obci Vy$si Brod
v Jihoceském kraji. Je postaven na vyvySeniné na pravém bre-
hu Vltavy. V geomorfologickém ¢lenéni zaujima obec pozici
v Ceskokrumlovské vrchoving, jez je soucasti Sumavského
podhiifi. Meandrujici Vltava, tekouci obci od severozapadu
k jihovychodu, ptibira od jihozapadu Mensi Vitavku. Na je-
jim jiznim konci, kde Vltava pokracuje k vychodu, usti od jihu
dal$i drobné dva potoky. Cela obec véetné klastera se naléza
na $irokém vynosovém véjifi Mensi Vltavky a obou blizkych
potokd, které celé splyvaji do mohutného dejekéniho kuzele.
Lemuje v délce asi 1,5km pravy vitavsky breh. Tyto holocenni
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Obr. 7. Vyssi Brod: Poloha rozmberské hrobky v klasternim kostele Nanebe-
vzeti P. Marie (Na3e historie, o. s.).

Obr. 8. Vyssi Brod: Interpretované objekty a zpracovany radarogram v pro-
storu presbytare klasterniho kostela Nanebevzeti P. Marie.

a pleistocenni sedimenty tvori deluvialni a deluviosoliflukéni
kamenitohlinité a kamenitopis¢ité sedimenty. Lze predpokla-
dat, Ze ndvrsi, na némz klasterni komplex spociva, bude mit
pod recentnim antropogennim pokryvem jen malou mocnost
¢i relikt deluvialnich sedimentt a je spiSe projevem nehlubo-
kého skalniho Zulového podlozi.

Vlastni centrum klastera, zalozeného Vokem z Rozmberka
roku 1259, tvori kostel s ambitem po jizni strané, na vychod-
ni strané mensi dvir se starym konventem a k nému na sv.
pripojené opatstvi. Konventni chram s prilehlymi budovami
byl stavén postupné od 60. let 13. stoleti a dokoncen byl v 80.
letech 14. stoleti (Poche et al. 1982, 310-317). V $edesatych az
osmdesatych letech 13. stoleti byla postavena vychodni ¢ast
kostela s presbytdfem a pri¢nd lod's bo¢nimi severnimi kap-
lemi sv. Benedikta a sv. KtiZe, jiznimi sv. Bernarda a P. Ma-
rie. Specifickym slohovym projevem je klenba kapitulni siné
(kolem roku 1285). Kfizova chodba byla postavena v pribéhu
14. stoleti. V roce 1422 doslo k vypaleni kostela husity a vétsi
opravy a rekonstrukce v novogotickém slohu byly provedeny
v letech 1830-1860, kdy byla pristavéna i kostelni véz (Vl¢ek
- Sommer - Foltyn 1997, 688-691).
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Obr. 10. Vyssi Brod: Rozmberskd hrobka, pohled na zdpad (Nase historie, 0. s.).

Cilem a hlavnim tkolem archeogeofyzikalni prospekee, ktera
tvorila soucast projektu obcanského sdruzeni Nase historie,
Jiho¢eského muzea v Ceskych Budéjovicich a dalgich zaintere-
sovanych organizaci z celé Ceské republiky v roce 2007 (Hasek
- Tomesek 2009, 14), bylo poskytnout podrobnéjsi informace
0 mozné vétsi rozmberské hrobce, pripadné také o mensich
hrobkach z rtiznych obdobi existence klastera, reliktech zdiva
a mocnosti antropogennich ¢i jinych ulozenin (obr. 7).

Z udaju aplikované metody GPR lze na proméfenych profi-
lech z vyraznéjsich odrazii elektromagnetickych vin na men-
$ich ¢asech (t=32-60 ns) predpokladat relativné nehomogenni
prostfedi do hloubek fddové 1,9m az 3,5m (v, = 0,12 m/ns).
Vzhledem k pravdépodobnému pozvolnéjsimu litologickému
prechodu mezi antropogennim pokryvem a kvartérnim zvé-
tralinovym pld$tém muze jit o urcité fiktivni rozhrani mezi
vrstvou téchto ulozenin a povrchem rozvétralych hornin mol-
danubického plutonu (Hasek — Unger 2010, 51).
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Obr. 11. Vyssi Brod: Bok rakve Petra Voka zdobeny obracenymi Rozmbersko-
-Ursinovskymi erby (Nase historie, o. s.).

Obr. 12. Vys$si Brod: Autentika z rakve Petra Voka (Nase historie, o. s.).

V arealu klastera bylo z hlediska mozného projevu hrobek
vyclenéno 11 geofyzikdlné rtizné vyraznych indikaci, kte-
ré se nachazeji predevéim v interiéru kostela Nanebevzeti
P. Marie (8), nékolik dalsich pak v kfizové chodbé (2) a ka-
pitulni sini (1). Za velmi vyraznou mtiZeme povazovat ne-
homogenitu na evangelijni strané presbytare o interpretova-
nych rozmérech ca 5x3m a hloubce vrcholu v ca 0,8-1,0m.
Z dostupnych prament bylo zjisténo, ze kdyz v roce 1902
doslo k poklesu stupnu hlavniho oltdfe chramu, provedené
sondazni prace odkryly v téchto mistech klenbu. Pod ni se
nachazela prostora se zbytky dfevénych truhel a dvé cinové
rakve. Nelze vyloucit pfedpoklad, ze mtize jit o jednu z pfi-
padnych rozmberskych hrobek. V letech 1262 az 1612 mélo
zde byt pohtbeno na 36 prislusniki rozmberského rodu a tfi
prislusnici krumlovské vétve. Dal$im zpracovanim namére-
nych radarogrami bylo zjisténo, Ze lokalizovany pravdépo-
dobné duty prostor bude hlubsi, nez se ptivodné ocekavalo,
atoocal,5m (obr. 8).

Velmi vyrazna, ovSem plo$né mensi nehomogenita o rozmé-
rech ca 2,5x1,5m a hloubce 0,5-0,6 m byla vyclenéna v bo¢ni
kapli sv. Benedikta. Jde o hrobku krytou nahrobnikem Jana
Zrinského (11612).

Proménné vyrazné nehomogenity v kaplich sv. Kiize, sv. Ber-
narda a P. Marie souviseji podle nahrobnich desek opattl z let
1578 az 1766 pravdépodobné s jejich hrobkami, dnes ¢aste¢né
nebo i Uplné zanesenymi sedimentem. Dalsi indikace pfipo-
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Obr. 13. Vys$si Brod: Sondazi ovéfena rozmberska hrobka se zasypem (Nase historie, o. s.).

vrchovych nehomogenit v prostoru kostela i klastera mohou
odpovidat i mensim hrobkdm a hrobtim zde pohtbenych cir-
kevnich hodnostar.

Stavebné historické a archeologické posouzeni zjisténé situace

Z archeologického hlediska byla roku 2009 ovéfena vrtem
a minikamerou pouze pfipovrchova nehomogenita na evan-
gelijni strané presbytare, nad niz je v severni zdi kostela za-
zdén kdmen z rizového mramoru s vyobrazenim rozmber-
ského jezdce na koni. Jeden z prelozenych latinskych napist
na ném zni: ,Zde je hrob panti z Rozmberka, zakladatelt
tohoto mista s prednosti pivodu od knizat Orsini®. Archeo-
logické ovéreni z roku 2009 (Nase historie o. s., Jiho¢eské mu-
zeum v Ceskych Budéjovicich) zjistilo v uvedeném prostoru
dutou hrobku o rozmérech 5,4 x 2,4 x 1,5m (obr. 9, 10), ktera
obsahovala dva cinové sarkofagy a vétsi pocet rozpadlych dre-
vénych rakvi. Jeden sarkofag patfil Petru Vokovi (11611) (obr.
11, 12), druhy se nepodatilo jednoznacné ztotoznit s Zadnou
konkrétni historickou osobnosti. Nasledujici prizkum v roce
2011 (Nage historie o. s.) potvrdil vysledky geofyziky v tom
smyslu, Ze dno uvedeného objektu neni podlahou, ale mo-
hutnou zdsypovou vrstvou o mocnosti ca 1,3m. V hloubce
0,90-1,10m byly ve vzorcich sedimentu rozpoznany kous-
ky zetlelého dieva a v hloubce 1,25-1,30m vrstva z kamentl
(pivodni kamenna dlazba?). Odebrané vzorky sedimentu
byly testovany na obsah fosfatd. Touto chemickou analyzou
byl potvrzen vyrazny nartist obsahu fosfatt v hloubce 1,10-
1,20m pod soucasnym dnem hrobky. Vsechna zjisténi tak
poukazuji na to, Ze piivodni rozmberska hrobka byla vyrazné
hlubsi nez dnes (minimalné 2,70 m). Po zaplnéni hrobky po-
hrby byla tato zavezena priblizné metr mocnym zasypem (tim
»prepatrovana®) a dalsi ¢lenové mocného $lechtického rodu
tak mohli byt nadéle pohtbivéni ke svym predkim (obr. 13).
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Zeliv, klaster premonstratt s kostelem
Narozeni P. Marie

Obec Zeliv se naléza v Zelivské pahorkating, jez je soucdsti
Kiemesnické vrchoviny v zépadni &sti Ceskomoravské vr-
choviny. Byla zalozena v hlubokém aZz kanonovitém udolj,
které vytvotila feka Zelivka. Stredovéky klaster byl vybudovén
na ostrohu, ktery se vytvofil na soutoku Zelivky s meandruji-
ci fickou Trnavkou. Komplex klasternich budov postavenych
z hornin biotit-silemanitické pararuly pestré série molda-
nubika spocivd na deluvidlnich sedimentech o proménnych
mocnostech, které lemuji ostroh.

Premonstrétsky, pivodné benediktinsky kldster Zeliv byl za-
lozen v tGjezdu prazského biskupa (Hagek — Mastera — Sinde-
lar - Thomova 2008, 6). Klasterni tradice spojuje akt fundace
s knizetem Sobéslavem I. a jeho manzelkou Adlétou. Pisemné
zpravy pak udavaji rok 1144, kdy Vladislav II. daroval statek
Zeliv prazskému biskupovi Otovi a kratce nato zde vznikl
benediktinsky kl4ster. V roce 1148 benediktini Zeliv opustili
a na jejich misto byl povolan premonstratsky konvent, ktery
ptiSel do Zeliva v roce 1149. V letech 1420-1424 byl kl4ster
v dtsledku husitskych nepokoji zna¢né poskozen. Kostel
i klasterni budovy byly husity vypaleny a teprve v roce 1462
doslo v Zelivé k obnoveni feholniho Zivota. V roce 1623 pre-
chazi zelivsky klaster pod spravu Strahova a do tohoto obdobi
spadaji i vyraznéjsi snahy o obnovu zchatralych klasternich
budov a kostela (Wirth 1908, 121-56; Kalista 1970, 32-33).
V roce 1643 byl klaster obnoven jako samostatny konvent.
V 17. a nasledném 18. stoleti doslo k vyraznému rozvoji klas-
tera a rozsahlé stavebni ¢innosti (Charouz 1995; Vi¢ek - So-
mmer — Foltyn 1997, 703-709).

Pfi mistnim $etfeni v kostele Narozeni P. Marie v bfeznu 2007
bylo shledano, ze ve stavajici irovni dne$ni podlahy je patr-
no celkem pét kamennych nahrobnich kamend opatt, brati,
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Obr. 14. Zeliv: Pidorysny plan lokalizovanych hrobek ve zkoumaném klsternim kostele Narozeni P. Marie (Geo-cz).

rytifG Vrazdd z Kunvaldu, Leskovcl z Leskovce a Véznika
z Véznik. Cilem geofyzikalni radarové prospekce, uplatné-
né v ramci feseni tkolu ob¢anského sdruzeni Nase historie
a Jiho¢eského muzea v Ceskych Budé&jovicich v roce 2007,
bylo ovérit polohy a rozméry pripadnych hrobek v mistech
nahrobnich kamend a poskytnout informace o polohach
dal$ich dosud nezmapovanych funeralnich a jinych objektt
v interiéru uvedené stavby. Metodou GPR a dokumenta¢nim
minikamerovym systémem (Geo-cz) se prozkoumalo celkem
$est podzemnich prostor (obr. 14), které se nachazely na riiz-
nych mistech v objektu. Vesmés se jednalo o hrobky, do nichz
byli ukladani zesnuli néjakym zptsobem spojeni s kldsterem
a konventnim kostelem (Hasek - Unger 2010, 56).

Stavebné historické a archeologické posouzeni zjisténé situace

Z vysledk prospekce a vizualniho priizkumu (Geo-cz) vyply-
nuly tyto zavéry: V opatské hrobce o rozmérech 2,8x2,8x1,9m,
vybudované pred hlavnim oltdfem, byli uloZeni vyznamni ba-
rokni opati. Vznik a vybudovani této klenuté cihlové hrobky
lze i na zdkladé¢ datace s vyobrazenim kfize na vychodnim zdi-
vu a na zdkladé¢ datace ndhrobniho kamene, kterym je zakryt
vstup do hrobky, polozit do let 1682-1684. Poslednim opa-
tem ulozenym do hrobky byl Arnost Moravek (1752-1775).
V hrobce se nachdzi nékolik pohtbti, ale jasné ¢itelné jsou
pouze dva (pohreb uprostied krypty a na pravé jizni strané).
Drevéna schranka na ostatky je umisténa v severozapadnim
rohu (obr. 15). Jeden z pohibt je ulozen do ru¢né tesané dre-
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véné rakve s dfevényma kulatyma nohama a s nejvétsi pravdé-
podobnosti je ulozen na katafalku bez vika; pouze pres oblicej
je zakryt pohfebnim zavojem. Je orientovan hlavou k oltafi,
tedy na vychod, lezi na zadech, ruce ma slozené na brise a vi-
ditelné jsou jesté zbytky opatskych rukavic (obr. 16). Na krku
ma zavé$en na fetizku kovovy kfiz (obr. 17) a na nohou zbytky
obuvi (obr. 18). Pohteb u jizni zdi hrobky je podstatné hire
dochovan. Zesnuly je uloZen na zadech v dfevéné rakvi vy-

Obr. 15. Zeliv: Opatsk4 hrobka. Dfevénd schranka na ostatky v severozapad-
nim rohu s fragmenty koZzenych bot (Geo-cz).
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Obr. 16. Zeliv: Opatskd hrobka. Jeden z poslednich hrobti (Geo-cz).

Obr. 17. Zeliv: Opatska hrobka. Detail horni &asti téla s kovovym kfizkem
(Geo-cz).

plnéné hoblinami hlavou k oltari. Ruce ma neboztik slozeny
na brise a na hlavé jsou zbytky pokryvky. Na hrudi je umistén
vét$i dievény kiiz opatfeny médénym plechem. Cely pohteb
je ve zna¢ném stupni rozkladu a je, na rozdil od pohtbu pred-
chazejiciho, méné ¢itelny. Poht'by vlevo na severni strané jsou
také necitelné, spise se jednd o kumulaci dfevénych prken,
lidskych pozustatki, latkovych ptikrovi a vyplni rakvi z vice
pohibtl. Tésné u paty zaklenuti vstupu na severni strané jsou
v malych dfevénych truhlach zfejmé druhotné ulozeny dalsi
pozustatky.

V kostele byla zkoumana také hrobka bratti a dalsi tfi hrob-
ky, které pattily slechtickym rodim. Kromé téchto vyse uve-
denych objektd se zapadné od opatské hrobky geofyzikalné
lokalizovala dal$i dosud neznama mensi hrobka, ktera podle
vyzvednuté a restaurované autentiky (ulozeno v depozitati
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Obr. 18. Zeliv: Opatska hrobka. Detail pravé nohy se zbytkem obuvi (Geo-cz).

Jihogeského muzea v Ceskych Budéjovicich) nalezela opatu
Siardu Falkovi. V mistech hlavni a bo¢nich lodi se kromé zjis-
ténych hrobek predpokladaji hroby, pravdépodobné ¢aste¢né
zavalené, s orientaci hlavnich os ve sméru vychod - zépad.
Mezi vyznamnéj$i mizeme z tohoto hlediska povazovat in-
dikaci hrobu na jihozdpadnim useku jizni bo¢ni zdi, v jehoz
sektoru je v piivodni dlazebni desce oznaceni t a neuplny né-
pis STE: PERNER 1752.

ZAVER

V predlozeném prispévku jsme se snazili ukazat, Ze ucelné
voleny komplex nedestruktivnich metod se v Cechéich stal
v pribéhu poslednich nékolika let i pfes urcité komplikace
v jejich zavadéni do praxe jiz nedilnou soucasti komplexné
pojatého archeologického vyzkumu i stavebnéhistorického
prizkumu pfi FeSeni riznych otazek spojenych zejména s lo-
kalizaci hrobek, hrobu, krypt a relikttl zdiva ze star$ich sne-
senych objekti v interiérech stfedovékych i novovékych cir-
kevnich staveb. Ve spojeni geofyzikalnich metod s vizudlnim
pruzkumem, dokumentaci a ptipadné i sondazi, zabezpecuje
tento postup optimalni feSeni pozadovanych tloh, a to jak
z hlediska ziskdni velkého pocltu informaci, tak z hlediska ¢a-
sového a v neposledni fadé i ekonomického.

Z uvadénych praktickych priklada vysledkt dosavadni pro-
spekce na lokalitach Praha-Hrad¢any, Vy$si Brod a Zeliv se
jevi jako optimalni pro lokalizaci hrobek, hrobi a dalsich
struktur v interiérech kosteltt metoda ptidniho radaru, even-
tualné i mikrogravimetrie s néslednou prohlidkou a doku-
mentaci kamerovym systémem.

Zjistovani hrobek a hrobt v interiérech chram® pomoci ge-
ofyzikalnich metod je v$ak dle dosavadnich vysledkd zavis-
1é¢ predev$im na litologickém charakteru nehomogenit, to
znamena, jednd-li se o objekt vyzdény, nebo pouze prosty
hrob, je-li nezaplnény, zavaleny a podobné. Optimalni pri-
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pad nastava tehdy, kdyz je hrobka vyzdéna, dutd a ma vétsi
rozmér. V tom pfipadé jsou odrazy elektromagnetickych vin
nejvyraznéjsi, respektive dochazi k abytku hmot a tento ob-
jekt je pak velice dobte detekovatelny. Pfi jeho zavaleni mize
pti vykladu dochdzet k nejednoznacné interpretaci zptisobe-
né vétsi plosnou kumulaci kament, litologickymi zménami
v zasypu antropogenni vrstvy a relikty zdiva ze star$i snesené
stavby. Zde jsou potom velmi uzite¢né dalsi doplnujici infor-
mace o stavbé, jako napriklad pripadné polohy nahrobnich
kamend, pribéhy inzenyrskych siti apod. Pfi existenci zasypu
prostych hrobt obdobného litologického slozeni, respektive
zhutnéni jako v okolnim prostredi, je jejich lokalizace vlivem
nevyraznych zmén fyzikalnich parametri zemin velmi pro-
blematicka a mnohdy i nezjistitelna.

Zminili jsme se zde pouze o nékterych nejdilezitéjsich prak-
tickych vysledcich a moznostech nedestruktivnich metod pfi
lokalizovani riiznych struktur v sakralnich stavbach Cech.
Zavérem muzeme konstatovat, ze uvadény nedestruktivni
geofyzikalni a vizualni archeologicky prizkum miize pfispi-
vat k dal$imu podrobnéjsimu poznavani historie vyznamnych
cirkevnich aredli na celém uzemi Ceské republiky.
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