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ABSTRACT  'The article deals with massive mortality in three vulture species (Gyps bengalensis, Gyps indicus, Gyps tenuirostris) on the
South Asian subcontinent, which started in the nineties of the last century. Accidental exposure of scavengers to diclofenac, a non-steroidal
anti-inflammatory drug (NSAID), via their food chain is considered to be a scientifically proven reason for the decline of vulture population
in India, Pakistan and Nepal. The mechanism of diclofenac toxicity is explained and the sources of diclofenac in vulture food resources are
discussed. Special attention is paid to the explanation of possible consequences of vulture extinction as increase in abundance of dog popula-
tion, increased number of rabies cases in man, effect on the burial customs of Parsi community.
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ABSTRAKT  Clanek se zabyva masivnim vymiranim tif druht suptt (Gyps bengalensis, Gyps indicus, Gyps tenuirostris) v jizni Asii. Drasticky
s nazvem diclofenac do veterinarni mediciny. V ¢lanku je popsan mechanismus toxického ui¢inku diclofenacu a také jsou zde vysvétleny prici-
ny kontaminace supi potravy timto ptipravkem. Specialni pozornost je pak vénovana diskusi moznych nasledkt vymirani supt jako je zvySeni

pocetnosti populaci zdivocelych psu, zvySené riziko onemocnéni lidi vzteklinou a vliv na pohfebni ritudly ¢lent etnika Parsi.

KLICOVA SLOVA

Pti cesté z Havlickova Brodu do Humpolce tésné pred obci Véz
nesmim ani v nejparnéj$im lété zapomenout vypnout v auté
klimatizaci nebo ji alespon prepnout na uzavieny okruh. Po-
kud zapomenu, trest v podobé brutalniho ataku ¢ichovych
bunék nemine ani mé, ani mé spolujezdce. Tésné u silnice tam
totiz stoji kafilérie - jinymi slovy spalovna odpadi zivocisné-
ho ptivodu, nebo, chcete-li, ,krematorium® pro hospodarska
zvifata, ktera se nedoziji ,,smysluplného™ konce své existence
v podobé¢ mechanizované smrti na jatkach. Puch, ktery je ¢lo-
vék zhyckany vice nez dvacetiletym Zivotem ve stotisicovém
mésté ochoten oznacit jako nesnesitelny, je tim jedinym, co
lze vnimat v souvislosti s odstraniovanim tél uhynulych Zivo-
¢ichtl. Podobné jako jsme vytlacili ze svého Zivota smrt svych
bliznich, dokazali jsme téméf Gplné eliminovat i sviij kontakt
se smrti zvifeci. Balicky masa v supermarketu totiZ nevnima-
me jako casti tél druhdy zivych tvort, ale jako vyrobek, nad
jehoz pitivodem se nezamyslime, aby nas nahodou nepresla
chut k jidlu. OvSem jsou na svété zemé, kde to maji stale zafi-
zeno ponékud jinak.

Ve venkovskych oblastech stfedni a severni Indie, Pakistanu
a Nepalu byvaji téla uhynulych hospodarskych zvirat (krav,
velbloudi a buvoli) volné uloZena na vyhrazenych plochach
pod $irym nebem ¢i prosté jen ponechdna tam, kde nebohé
zvife padne. K likvidaci mrsiny je pak tfeba udélat jediné —
stdhnout z ni kizi. O zbytek se postaraji supi. Tedy presnéji
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feceno - starali se a to az do zacitku devadesatych let minu-
1ého stoleti. V té dobé nebyl problém, aby se na jedno mrtvé
kravské télo slétlo az sto téchto ptaki. Tém pak obvykle sta-
¢ilo néco kolem ptil hodiny, aby po mrsiné zbyly jen dokona-
le ocisténé kosti, které byly vitanym zdrojem ptivydélku pro
sbérace zdsobujici cennou surovinou mistni vyrobny hnojiv
(van Doren 2010). Mezi lety 1990 a 2000 byl v$ak v dané ob-
lasti ke zna¢nému zdéSeni ornitologti zaznamenan dramatic-
ky pokles pocetnosti populaci supa indického (Gyps indicus),
supa bengélského (Gyps bengalensis) a supa tenkozobého
(Gyps tenuirostris). Rychlost ubytku ptaka v tomto obdobi
byla odhadovana na 33 % za rok v pfipadé supa bengalského
a na 27 % roc¢né v pripadé supa indického. V dalsich letech
tento trend pokracoval. Podle aktudlnich odhadt se v Indii
mezi lety 1992-2007 snizila populace supa indického o 96,8 %
a supa bengalského dokonce 0 99,9 % (Markandya - Taylor -
Longo - Murty — Murty — Dhavala 2008).

Tak rychly ubytek zastupct néjakého Zivocisného druhu
na tak rozsahlém tzemi nema v historii obdoby. Zpocatku
byly za mozné pii¢iny thynu nékolika miliond ptakd pova-
Zovany: otrava pesticidy na bazi halogenovanych uhlovodika
¢i organofosfatli, neznama virova ndkaza ¢i zamérné masové
vybijeni ptakll s vyuzitim neznamého vysoce uc¢inného jedu
(Arun - Azeez 2004). V roce 2004 vsak vysla v ¢asopise Na-
ture prace Linsdaye Oakse a kolektivu, ktera za jednoznac-
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nou pric¢inu popsaného jevu oznacila latku zvanou diclofenac
(2-[2-(2,6-dichlorofenyl amino) fenyl] octova kyselina)
(Oaks et al. 2004).

Toto nesteroidni protizanétlivé 1é¢ivo (NSAID - non-steroi-
dal anti-inflammatory drug) je v humanni mediciné uzivano
zejména pii 1é¢bé zanéth kloubt a dny. Siroké vyuziti nachdzi
téZ jako antipyretikum (Iék proti horec¢ce) a analgetikum (1ék
zmirnujici bolest). Diclofenac je téZ béznym veterindrnim far-
makem. V zemich Evropské unie je jeho pouziti pfisné regulo-
vano a zbytkova koncentrace uc¢inné latky v mase porazenych
zvifat nesmi presahnout 0,1-10 pg.kg™ (v zavislosti na typu
tkané). Na pocatku devadesatych let minulého stoleti se diclo-
fenac stal nejpouzivanéjsim protizanétlivym lékem a analgeti-
kem pro 1é¢bu hovéziho dobytka v Indii. Pri¢inou byla jednak
nizka cena léc¢iva vyznamné ovlivnénd rozsahlymi vladnimi
subvencemi a také jeho snadnd dostupnost. Farmakologicky
ucinek NSAID je zalozen na inhibici jednotlivych forem en-
zymu cyklo-oxygenazy (COX-I, COX-II). Tento enzym hraje
zasadni roli pfi tvorbé prostaglandint, coz jsou latky podobné
hormontim, které se uplatnuji pfi fizeni pritbéhu zanétlivych
reakci v organismu. Prostaglandiny dale ovliviiuji smrstovani
a roztahovani cév, srazlivost krve, prenos a zpracovani bo-
lestivych impulzti, termoregulaci (vznik horecky) apod. Pro
samotny diclofenac je dale typicka jeho schopnost ovliviiovat
metabolismus kyseliny moc¢ové. Tato latka vznika jako konec¢-
ny produkt rozkladu purind, které jsou zakladnim stavebnim
kamenem DNA a jejichz hlavnim potravnim zdrojem je cer-
vené maso. U lidi a hovéziho dobytka zptisobuje diclofenac
sniZzenou re-absorpci kyseliny mocové v ledvinach a jeji zvy-
$ené vylucovani moci. U supt naopak dochazi k poskozeni
ledvin a zvy$enému zadrzovani kyseliny moc¢ové v organismu.
Je-li poskozeni ledvinové tkané pri¢inou nartistu koncentrace
kyseliny moc¢ové v krvi, ¢i k nému dochazi az dtsledkem sra-
zeni soli kyseliny mocové (uratt) v tkanich presycenych touto
kyselinou, je stale predmétem diskuse (Naidoo — Swan 2009).
Kazdopadné jsou v krevni plazmé supii vystavenych uc¢inku
diclofenacu bézné méreny velice vysoké koncentrace kyseli-
ny mocové a ve vnitfnich organech je vzdy mozné detekovat
krystalky urati a jimi vyvolané rozsahlé zanétlivé l1éze. One-
mocnéni vyvolané vy$e popsanym mechanismem nese nazev
visceralni (Utrobni) dna.

Davka diclofenacu schopna usmrtit 50 % jedinct, ktefi byli
dané ddvce vystaveni (LD, ), je pro supa bengilského (Gyps
bengalensis) odhadovana v rozmezi 0,098-0,225 mgkg™
(Swan et al. 2006). Takové mnozstvi latky mohou supi zkon-
zumovat, pokud se krmi na téle zvifete, které bylo tésné pred
smrti lé¢eno uvedenym farmakem. V hinduistickych oblas-
tech Indie je krava posvatnym zvifetem. Neporazi se, vét§ina
kust hyne stafim ¢i na néjakou nemoc. Pro hinduisty je ne-
pripustné, aby zvife pfed smrti nadmeérné trpélo, proto jsou
kravam az do posledni chvile podavana analgetika zmirnujici
bolest. Diclofenac, ktery byl levny a dostupny, se stal v deva-
desatych letech 20. stoleti pro takové tcely lékem prvni volby.
V Pakistanu je prevazujicim nabozenstvim islam. Zde jsou
kravy chovany jako zdroj masa, ale ke konzumaci neni po-
voleno porazet zvirata, ktera nejsou zcela zdrava. Pokud tedy
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zvife onemocni a zemfe, pfipadné je v pritbéhu nemoci pora-
zeno, zachdzi se s nim jako s mrsinou. V obou zemich byl tedy
az donedavna vstup diclofenacu do potravniho retézce supti
zalezitosti snadnou a béznou.

Supi samozrejmé nejsou v uvedené oblasti jedinym zivocis-
nym druhem, ktery se zivi tély uhynulych zvirat. Zasadnimi
konkurenty supti soutézicimi o tento potravni zdroj jsou zdi-
voceli psi. Supi spotfebuji odhadem asi tak 0,34 kg hovéziho
masa denné, zatimco psi potrebuji ke svému preziti asi 0,46—
0,92kg masa. Pocitame-li tedy, ze mezi lety 1992-2003 doslo
k thynu 10 miliont supd, zbylo v ,,supich restauracich® (eufe-
mismus oznacujici mista vyhrazena pro uklddani mrsin) do-
statek potravy pro 3,7-7,25 miliont psti (Markandya — Taylor
- Longo — Murty - Murty - Dhavala 2008). Takovy nartst
psi populace samoziejmé znamena zvy$ené riziko pokousani
lidi a nasledného prenosu vztekliny. Podle nékterych odhadu
zde zemfelo v letech 1992-2006 na vzteklinu az o 49 tisic lidi
vic, nez v pfedchozich letech. Tyto ptipady lze samoziejmé
pripsat na vrub supimu vymirani.

Nezanedbatelné skody vznikly téZ v oblasti kulturni a religi-
6zni. Ubytek supti citelné zaséhl zejména etnickou skupinu
Parsu, ktera tvori asi 0,02 % indické populace a obyva mésta
Ahmadabad, Dilli, Hajdarabad, Lakhnati a Mumbai. Tito lidé
véri, ze ohen, voda a zemé jsou Cisté elementy, jejichz Cistotu
je nutné chranit. Proto své mrtvé nespaluji ani nepohrbivaji
do zemé¢, ale ukladaji je do takzvanych Vézi ml¢eni (Towers
of Silence), které stavi na vrcholcich kopct v poustnich ob-
lastech vzdalenych od lidskych sidel. O odstranéni lidskych
ostatkll z téchto vézi se pfed svym vyhynutim starali pravé
supi.

Od roku 2006 je pouzivani diclofenacu pro veterinarni tce-
ly v Indii zakdzano. Bohuzel i dalsi nesteroidni protizanétlivé
léky (NSAID), o nichz se uvazovalo jako o mozné alternati-
vé diclofenacu (naptiklad keprofen, ibuprofen, fenylbutazon,
flunixin), jsou pro supy toxické (Naidoo — Venter — Wolter
- Taggart — Cuthbert 2010). Vyjimku tvori meloxicam, coz je
latka selektivné inhibujici pouze jednu formu enzymu cyk-
lo-oxygenazy (COX II) (Ng - Halliwell - Wong 2008). Aktu-
alné probiha celd fada programii, které maji za cil obnoveni
zdecimovanych populaci jednotlivych druht supt (naptiklad
ZSL vulture rescue program) (http://www.zsl.org/conservati-
on/regions/asia/vulture-conservation). Doufejme, Ze budou
uspésné, jelikoz podobny problém jako indicti a pakistansti
supi zacinaji mit téz supi evropsti a africti (Margalida — Do-
nazar — Carrete — Sanchez-Zapata 2010; Naidoo — Wolter -
Cuthbert - Duncan 2009).
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