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Jako akademicti pracovnici se soustavné potykame s pojmy
impaktovy faktor, RIV, cita¢ni index apod. Kdo nepubliku-
je v casopisech s impaktovym faktorem, ten pfi financovani
védy neexistuje jesté vyraznéji, nez kdyby nebyl na internetu.
Rozvoj skolstvi a védy je prioritou v kazdém predvolebnim
a vladnim prohlaseni, jen ta kritéria podle nichz se vysledky
v uvedenych oblastech hodnoti, jsou ponékud podivna. Ano:
védu podporujeme! Jen by méla pfinaset co nejrychleji vy-
sledky vyuzitelné ekonomicky. Proto do vedeni instituci, které
o financovani védy rozhoduji, rovnou dame zastupce pramys-
lu, aby se véda ubirala spravnym smérem.

Ptate se, jak to souvisi s pojmy uvedenymi v nadpisu? K po-
chopeni se vratime do historie.

Nam, matematikiim, se nelibi ¢asta laicka predstava, ze nase
¢innost spociva v ,fedeni rovnic®; ¢im vys$si matematika, tim
obtiznéjsi rovnice! Jakkoliv je zaméfeni dne$ni matematiky
jiné, je nutno priznat, ze dlouhd staleti patfilo feSeni rovnic
mezi jeji nejdulezitéjsi a nejpropracovanéjsi casti. Jiz z nej-
star§ich matematickych pisemnych textt, z tzv. Rhindova
a Moskevského papyru, vime, ze v 18. stoleti pf. n. l. uméli
Egyptané fesit tlohy na trovni linedrnich rovnic a k feseni
vyvinuli leckdy dimyslné metody. A jen o nékolik stoleti poz-
déji uméli mezopotamsti matematikové resit dokonce nékteré
typy rovnic kvadratickych.

Na dalsi pokrok se v$ak ¢ekalo hodné dlouho. V zdkladnich
kursech vysokosgkolské algebry se dnes studenti u¢i obdobné
vztahy pro feseni rovnic tretiho stupné, tzv. Cardanovy vzor-
ce. Tyto vzorce se jmenuji Cardanovy, protoze na né prisel
Luca Pacioli (1445-1514/1517).

Timto zdanlivé protismyslnym vyrokem se pouze snazim na-
znacit, Ze skoro vzdy - alespon v matematice tomu tak je -,
kdyz se néjaky vysledek po nékom pojmenuje, je to téméf za-
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konité nepravem. To se tyka i tak vSeobecné znamych poznat-
ka, jako je naptiklad Pythagorova véta. Tuto vétu Pythagoras
ze Samu (570/560-kolem 480 pt. n. L.), pokud vubec zil, roz-
hodné neobjevil, nebot ji znali napriklad Egyptané jiz o cela
tisicileti dfive. Jeji znalosti vyuzivali naptiklad k vytycovani
pravych thli pfi stavbé pyramid.

Jak je to tedy s Cardanovymi vzorci? Ty skutec¢né poprvé uve-
fejnil v roce 1545 ve svém dile Ars magna italsky astronom,
astrolog, filozof a matematik Girolamo Cardano (1501-1576),
opomenul vSak v tomto spisu sdélit, Ze vysledky nejsou jeho
puvodni.

Protoze se znalosti Cardanovych vzorcii lze vcelku snad-
no nalézt i feSeni rovnic ¢tvrtého stupné, stdla od poloviny
16. stoleti pfed matematiky vyzva nalézt vzorce pro reSeni
rovnic stupné patého a stupnt vyssich. A v této chvili se do-
stavame k jadru naseho vypravéni.

O nalezeni téchto vzorcti se marné pokousely celé generace
matematika. Pokrok nastal az na pocatku 19. stoleti. Zaslou-
zili se 0 néj norsky matematik Niels Henrik Abel (1802-1829)
a predev$im francouzsky matematik Evariste Galois (1811~
1832). Jejich vysledky vsak byly velmi prekvapivé: ukazali,
ze takové vzorce neexistuji! To, Ze je nikdo dosud neobjevil,
nebylo zplisobeno nedokonalosti ¢i neschopnosti téch, co se
o jejich nalezeni pokouseli, ale faktem, Ze takové vzorce prosté
nalézt nelze!

Dovolim si kratkou vsuvku pro ¢tenare, kteti si povsimli ,,za-
vratného® véku, jehoz se oba jmenovani dozili. Abel zemfel
v absolutni chudobé na tuberkulézu, Galois v jedenadvaceti
letech podlehl zranénim ze souboje, jehoz divody jsou do-
dnes nejasné.

Le¢ vratme se k jejich vysledku. Snad neni nutno obsirnéji
vysvétlovat, ze — obecné vzato - je mnohem komplikovanéj-
$1 dokazat, ze néco existovat nemtiZe, nez to nalézt, pokud je
existence zarucena. Proto také metody, jichz Abel a Galois
pouzili, byly velmi nestandardni. Pfedev$im Galois k diikazu
svého vysledku naprosto genidlnim zptisobem polozil zakla-
dy zcela novému odvétvi algebry, které se dnes nazyva teorie
grup.

Jen naprosty laik v historii védy by se ovsem domnival, ze
Abelovy a Galoisovy vysledky byly pfijaty s jasotem ¢i ales-
pon s pochopenim. Pfedevsim Galoisovu teorii prakticky ni-
kdo v jeho dobé nepochopil a trvalo takrka pil stoleti, nez se
teorii grup dostalo patfi¢ného uznani alespon v matematice.
A teprve ve dvacatém stoleti se ukazalo, Ze tato teorie je neo-
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cenitelnym pomocnikem v fadé véd. Stala se jednim z teore-
tickych zakladu krystalografie, vyuziti teorie grup ve fyzice je
standardni soucdsti vysokoskolskych kursti a grupy se objevu-
jiiv souvislostech zcela necekanych.

Zakladatel strukturalni antropologie Claude Lévi-Strauss
(1908-2009) se v dobé svého amerického pobytu za dru-
hé svétové valky spritelil s vyznamnym francouzskym
matematikem André Weilem (1906-1998), jednim ze za-
kladatelt legendarni skupiny francouzskych matematikil vy-
stupujicich pod kolektivnim pseudonymem Nicolas Bourbaki.
Lévi-Strauss se v té dobé intenzivné zabyval piibuzenskymi
vztahy, snatkovymi pravidly a dal§imi zakonitostmi spolecen-
skych vztahti nékterych indianskych etnik v Brazilii, jez pozdéji
popsal napriklad v dile Les Structures élémentaires de la paren-
té (Elementarni struktury pribuzenstvi, 1949). Komplikované
vztahy a jejich pravidla se zdanlivé vzpiraly jednoduchému
popisu. Kdyz v8ak o nich povidal Weilovi, ten s prekvapenim
zjistil, ze jde o grupovou strukturu, jejiz matematicky popis
do zdanlivého chaosu vnasel prokazatelny fdd. (Viz napiiklad
Amir D. Aczel: The Artist and the Mathematician: The Story of
Nicolas Bourbaki, the Genius Mathematician Who Never Exis-
ted, 2007 — Umélec a matematik: Pfibéh Nicolase Bourbakiho,
genidlniho matematika, ktery nikdy neexistoval.)

O téchto aplikacich ovsem nemohl mit mlady Evariste Galois,
ktery fadu svych poznatki sepsal v noci pred osudnym sou-
bojem, ani tuseni. A ¢lovéka jen tak mimochodem napada,
jak by asi Abel a Galois dnes zdtivodnili svou zadost o grant.
Ktery casopis s impaktovym faktorem by jejich nepochope-
né prace zvetejnil a jak by presvédcovali kapitany pramyslu
o tom, Ze vysledky, jez hodlaji odvodit, nebudou pouhou hri¢-
kou mladych snilkd, ktefi jesté nedosahli té spravné ,uzitec-
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né“ védy.

Kontakt: Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc., Ustav matematiky a sta-
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Ten den nekoncil pro Sestnictiletého amerického studen-
ta Mervina Konnera nejlépe. Porad se mu do mysli vracela
zavérecna scéna ze sci-fi filmu, ktery pravé zhlédl. V té dobé
jesté netusil, Ze se jednou stane znamym americkym antropo-
logem, ani to, Ze hledani odpovédi na otazku ,,kdo je clovek®,
bude jeho celozivotnim profesnim tdélem. Byl to hloubavy
a nabozensky zalozeny mlady muz a pribéh, jenz pred chvili
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vidél na filmovém platné, jej hluboce rozrusil. Odehraval se
kdesi ve vzdélené budoucnosti a popisoval osamély a smutny
zivot muze, ktery byl za blize nespecifikovana politicka provi-
néni vyhostén na opustény a nehostinny asteroid v dalekém
vesmiru. Jedinou lidskou spole¢nost mu par dni délal kapi-
tan kosmické lodi, jenz mu jednou za rok vozil zasoby nutné
k preziti. Zbytek roku pak travil sam, pohrouzeny do vzpo-
minek na ztraceny zivot plny lidi tam v dalce na Zemi. Kapi-
tanovi, ktery vnimal jeho existencidlni samotu, se ho zzele-
lo, a proto mu jednou ve velké bedné ptivezl darek. Po jeho
odletu hlavni hrdina bednu oteviel, aby znechucené zjistil,
ze se jedna o androidku disponujici umélou inteligenci. Jeji
tvar i postava sice nepostradaly piivab, ale muze neldkal Zi-
vot s nahrazkou za skute¢ného ¢clovéka. Kdyz ale umélou div-
ku ozivil, zaujal ho jeji smutek, zptisobeny jeho odmitavym
postojem k jakémukoliv sblizeni, a to do té miry, Ze se mezi
nimi zacal postupné utvaret vztah. Kdyz po roce kapitan opét
priletél, existovalo mezi muzem a krasnou androidkou to, co
jsme v lidském svété zvykli oznacovat slovem ,laska“ Uply-
nul dalsi rok a kapitan privezl dobrou zpravu. Vitr politické
amnestie zaval aZ na opusténou planetku a muz se mohl vratit
zpét na Zemi. Kapitdn ovsem pocital pouze s jednim pasazé-
rem a odletét i se Zenou - strojem, by znamenalo prekrocit
vahovy limit. Muz se ale v tu chvili nebyl schopen racionalné
vyrovnat s citovym poutem, které jej ke stroji poutalo a odmi-
tal bez divky odletét. Cely film kon¢i scénou, pfi niz kapitan,
pokousejici se dokazat, ze divka nenf skute¢na, ale uméld, vy-
tahne laserovou pistoli a streli ji do tvafe, z niz vyhfeznou dré-
ty a elektronické obvody. Jesté chvili je slySet jméno hlavniho
hrdiny, které divka opakuje, ale jeji hlas se postupné zpoma-
luje a akusticky deformuje. Zni to, jako kdyz vytrhnete $ntiru
gramofonu z elektrické zasuvky ...

Vyznéni celého pribéhu bylo na divakovi. Odleti hlavni hrdi-
na do svéta lidi moudrejsi o zjisténi, Ze zivot s androidem by
na Zemi nebyl plnohodnotny? Nebo v ném navzdy zlistane
frustrace zptisobena ztratou bytosti, kterou navzdory jeji ar-
tificialni podstaté hluboce miloval? Kdo vi, ale Marvinu Kon-
nerovi tento filmovy ptibéh navzdy zménil zivot. Zavére¢nou
scénu vnimal jako ,nepotrestanou vrazdu® a o nékolik dni
pozdéji, v zoufalé snaze nalézt hranici mezi ¢lovékem a po-
tencialni umélou inteligenci, se ziekl viry v nehmotnost duse.
Podle jeho vlastnich slov: ,,(...) tato uméla bytost dokazala,
ze je clovek, bez ohledu na to, zda byla udélana z uhliku nebo
kiemiku ... Clovék by nemohl mit vice duse nez ona ...
Postskriptum: Myslim si, ze chvile, kdy lidstvo vytvori skute¢-
nou umeélou inteligenci, je jesté vzdalend. Presto mam pocit,
ze jiz dnes mnoho z nds nékteré stroje za zivé bytosti pova-
zuje. Myslim na miliony uzivatel pocitacti. Myslim na jejich
roz$ifené zornicky hledici do monitoru pocitace a vyktiky
urcené jejich digitdlnim ,,mildckam™: ,,Délej, makej, najdi to,
pomoz mi!“ A v pripadé tspéchu téméf milostné vyznani: ,,Jsi
uzasny ...“
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